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Sammanfattning

Danderyd, Lidingd, Nacka, Solna och Stockholm har genom milj6-
forvaltningen i Stockholm stad gett Tyréns i uppdrag att ta fram underlag till
lokala atgardsprogram for att uppna god ekologisk och kemisk status med
avseende pa naringsamnen och miljégifter i Strémmen och Lilla Vartan. For
dessa vattenférekomster ar malsattningen att miljokvalitetsnormerna (MKN)
ska vara uppfyllda till ar 2037 for kvalitetsfaktorn naringsamnen och ar
2027 for miljogifter. Vattenmyndighetens atgardsprogram ar pa en alltfor
Overgripande niva for att kunna fungera som ett operativt underlag for
kommunernas atgardsarbete. Syftet med de lokala atgardsprogrammen ar
att konkretisera miljoproblem, atgardsbehov och atgardsforslag sa att
kommunerna kan genomféra lampliga, kostnadseffektiva atgarder och aven
hanvisa till andra myndigheter och verksamhetsutovare.

Underlaget till lokalt atgardsprogram redovisas i tva delrapporter. | denna
delrapport (delrapport 2) redovisas ett antal forslag till atgarder som
kommunerna kan genomféra for att forbattra vattenkvaliteten i aktuella
recipienter. Forslagen baseras pa den nulagesanalys samt forbattrings-
behov och beting som har redovisats i Delrapport 1. Atgardsarbetet inom
utredningsomradet foreslas primart syfta till att begransai tillférseln av
miljdgifter som antracen, koppar, zink, PFAS och TBT. Prioriteringen
baseras pa hur mycket halterna i vatten respektive ytliga sediment
Overstiger gransvarden for god status och pa trender i sedimentlagren och
over tid. Mgjligheten att paverka forutsattningarna for att félja MKN for
ekologisk och kemisk status genom lokala atgarder (det vill sdga bade inom
avrinningsomradet och i sedimenten) ar sannolikt stérre for miljogifter an for
naringsamnen. Tillférseln av naringsamnen sker till stor del fran
angransande vattenférekomsters sediment men aven Malaren och
reningsverk. Fosfortillférseln fran land utgdr endast ca 0,2 % av den totala
belastningen pa de aktuella vattenférekomsterna’.

For att fa en dversikt av storleksordningar av kallor till miljogifter i
Strémmen och Lilla Vartans sediment har en mycket enkel massbalans
sammanstallts, se Tabell 3. Sammanstallningen tyder pa att spridning via
reningsverk och dagvatten foérklarar en stor del av mangderna av koppar,
zink och kadmium i ytligt sediment, medan mangderna av PAH (antracen
och fenantren) samt bly och TBT tillférs via andra kallor, sasom omrérning
av gamla férorenade sediment, batar och hamnar. Den enkla mass-

! Walve, J. (2021). Massbalanser fér kvéve och fosfor fér Strémmen och Lilla Vértan — férsta
sammanstéllning och berdkningar baserade pa modelldata fran vattenweb . Utkast 2021-09-
27.
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balansen som genomférts avseende sedimentféroreningar indikerar att
tillférseln av féroreningar fran grundvattnet generellt ar mycket lag.

Vid sidan om dagvatten ar férorenad mark, fororenade sediment och
internbelastning fran sediment viktiga féroreningskallor att beakta i det
fortsatta atgardsarbetet. Till detta kan tillaggas sjofart samt punktkallor,
braddningar fran avloppsnat och verksamheter pa land och i vatten, aven
om dessa inte kunnat kvantifieras (braddningar i Stockholms stad
undantaget).

Foljande platsspecifika atgarder foreslas vara prioriterade (prioritet 1).

¢ Hantering av férorenade sediment vid Husarviken (Stockholm) och
Bergs oljiehamn (Nacka).

o Atgéarder for minskning av spridning av TBT fran
batuppstallningsplatser/smabatshamnar

e Aluminiumfallning av fosfor i Lilla Vartan.

e Dagvattenatgarder med rening av dagvatten vid Vikdalsvagen (Nacka),
Anna Linds Park och Enskede IP (Stockholm), Rédstugevagen och
Abborrparken (Lidingd), Hamnvagen och Gransgardet (Danderyd).

Samtliga platsspecifika atgarder som har utretts har bedémts som
genomférbara. En rad fordjupade utredningar foreslas for att bedoma
behovet av ytterligare atgarder, till exempel kring férorenade sediment,
dagvattenhantering i anslutning till stérre tunnlar och tillsynskrav riktat mot
sjofarten.

Platsspecifika atgarder bor kombineras med 6vergripande atgarder, som
kan galla for andra verksamhetsutdvare an kommunerna, for att oka
mojligheten att uppsatta beting for dagvatten och braddningar uppnas.
Detta dkar aven mdjligheten for att férbattringsbehoven for gransvardes-
Overskridande amnen i Strdmmen och Lilla Vartan kan minska. Genom
tillsyn av verksamheter kan tillsynsmyndighet stalla krav pa atgarder som
kan begransa belastningen pa recipienterna, genom saval direkt tillférsel
genom dagvatten, grundvatten och braddningar eller indirekt genom
minskad belastning pa reningsverken.

De lokala dagvattenatgarder som féreslas i denna rapport kan inte
sakerstalla att MKN for Strémmen och Lilla Vartan foljs. De atgarder som
medfor storst effekt for att bidra till att kunna folja MKN ar sannolikt de
atgarder som féreslas genomfoéras direkt i recipienten. Detta omfattar
atgarder for fororenat sediment samt fallning av fosfor. Det ar dock
osannolikt att MKN kan féljas om enbart dessa atgarder genomfors. For att
MKN for Strommen och Lilla Vartan ska kunna féljas kravs aven

4(156)



TYRENS

omfattande atgarder i angransande vattenforekomster. Det ar aven viktigt
att lyfta atgardsbehovet med andra instanser och myndigheter som har
radighet 6ver omraden som kan paverka méjligheterna att folja MKN. Detta
kan omfatta atgardsbehov kring hastighetsbegransningar av battrafik och
verksamheter i Stockholms hamnar. Dar kan den féreslagna
kommunikationsplanen hjalpa kommunerna att paverka andra aktérer som
direkt eller indirekt paverkar Strdmmen och Lilla Vartan.

Sammantaget kommer foreslagna lokala atgarder att resultera i férbattrade
forutsattningar for att folja MKN, framst vad galler vattenférekomsternas
innehall av miljogifter och metaller.

Slutsatser som har dragits inom utredningsarbetet:

e Ett antal konkreta genomférbara atgarder foreslas som kommer att
forbattra den ekologiska och kemiska statusen mot malet att félja MKN

o Att félja MKN inom uppsatt tidsram ar inte mojligt aven om alla
foreslagna atgarder genomfoérs

o FOr att forbattra statusen kravs samarbete med andra ansvariga och
inom angransande vattenforekomster

e Den sammantagna effekten av atgarderna kan inte uppskattas utifran
befintligt underlagsmaterial

o Det ar viktigt att 6vergripande atgarder anvands, saval kommunikativa
(information, dialog) som lagbundna (tillsyn, tillstdnd m.m.)

o Kostnaderna ar totalt sett hdga och sannolikt krdvs medfinansiering for
att kommunerna ska kunna genomféra detta arbete.
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Forkortningar och begrepp

Avrinningsomrade: | denna rapport avses det tekniska avrinningsomradet
till Strémmen och Lilla Vartan, dvs den avrinning som utéver topografin
aven sker med hansyn till dagvattenavledning, exploatering etc.
Avrinningsomradet ar definierat av Stockholm stad i en karta (Figur 2).

Dagvatten: Det finns idag ingen entydig definition av termen dagvatten,
innebdrden varierar mellan olika bestammelser. | denna rapport avses det
vatten som avrinner framst fran hardgjorda ytor inom ett uppbyggt omrade.
Det kan vara tillfélliga floden som orsakas av t.ex. regn, smaltvatten,
spolvatten eller framtrangande grundvatten.

Forbattringsbehov: Forbattringsbehovet beskriver den minskning av en
specifik belastning, till exempel 6évergddning eller miljégifter, som kravs for
att na god status i vattenférekomsten.

Beting: | denna rapport avser beting den minskning av féroreningar, i
mangd eller procent, som satts som mal for arbetet med de lokala
atgardsprogrammen. Betingen ar fordelade per kommun. Om betinget
uppnas bidrar detta till att miljdkvalitetsnormerna kan féljas.

Miljogifter: Miljogifter ar kemiska amnen i den yttre miljén som ar sarskilt
skadliga. De kommer nastan uteslutande fran mansklig verksamhet. De
skadar manniska, djur och natur och kan paverka omraden langt fran
utslappskallan. Miljégifter forsvinner inte av sig sjalva. | féreliggande
rapport anvands begreppet miljégifter synonymt med Sarskilt férorenande
amnen (SFA) och Prioriterade &mnen. | Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten finns i bilagor de amnen som kan bedémas vid en
statusklassificering. De sarskilda fororenande amnena ar utpekade pa
nationell niva och ingar i beddomningen av den ekologiska statusen medan
de prioriterade amnena ar utpekade pa EU-niva och ingar i bedémningen
av den kemiska statusen.

Genomforbarhet: Foérutsattningen for att genomféra de féreslagna
platsspecifika atgarderna beskrivs for vissa i uppdraget angivna
parametrar.

LAP: Lokalt atgardsprogram.

Miljokvalitetsnorm (MKN): Anger den status (miljokvalitet) som ska foljas i
en vattenférekomst vid en angiven tidpunkt. Bestammelserna om MKN for
yt- och grundvatten finns i EU:s ramdirektiv for vatten. Bestammelserna ar
inférda i miljébalken, Havs och vattenmyndigheten har meddelat foreskrifter
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om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19). God ytvattenstatus bestar av tva huvudsakliga kategorier,
Ekologisk och Kemisk ytvattenstatus. Fér ytvatten faststaller
Vattenmyndigheten miljékvalitetsnormer fér kemisk och ekologisk status.
Klassificeringen av ekologisk status omfattar féljande fem klasser:

e god

e mattlig

o ofillfredsstallande
o dalig

Klassificeringen for respektive statusklass bygger pa analyser av flera
underliggande biologiska eller kemiska parametrar i vattenférekomsten.
Dessutom galler icke-forsamringskravet vilket innebar att tillstandet i
vattenférekomsten inte far forsamras. Miljokvalitetsnormen ar juridiskt
bindande.

Statusklass: Vattenmyndigheten bedémer och klassificerar vattenkvalitén i
utpekade vattenférekomster. Statusen bestams utifran ett antal kriterier
som ar reglerade i foreskrifter. Statusklassificeringen ligger till grund for
Vattenmyndighetens beslut om miljokvalitetsnormer for en vattenforekomst.

Vatteninformationssystem Sverige (VISS): En databas som har
utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten. www.viss.lansstyrelsen.se
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1 Bakgrund och syfte

Kommunerna Lidingd, Danderyd, Nacka, Solna och Stockholms genom
Miljéforvaltningen i Stockholm stad har gett Tyréns i uppdrag att utarbeta
ett underlag till lokala atgardsprogram for att uppna god ekologisk och
kemisk status med avseende pa naringsamnen och miljogifter fér
vattenférekomsterna Strommen (SE591920-180800) och Lilla Vartan
(SE658352-163189), se Figur 1. Hydromorfologisk status hanteras i en
separat utredning som redovisas i tva parallella rapporter inom samma
uppdrag?.

Arbetet ar en del av kommunernas ansvar med att ta fram lokala
atgardsprogram for Sveriges vattenférekomster enligt den svenska
vattenforvaltningen® Bakgrunden till detta ar att Vattenmyndighetens
atgardsprogram ar pa en alltfor dvergripande niva for att kunna fungera
som ett operativt underlag for kommunernas atgardsarbete. Syftet med de
lokala atgardsprogrammen ar att konkretisera miljoproblem, atgardsbehov
och atgardsforslag sa att kommunerna kan genomféra lampliga atgarder.

Uppdraget redovisas i tva delrapporter. | den forsta delrapporten redovisas
nulagesanalys samt forbattringsbehov och beting samt en kompletterande
och reviderad statusklassificering. | féreliggande delrapport (delrapport 2)
foreslas ett antal platsspecifika och 6vergripande atgarder. For utvalda
platsspecifika atgarder redovisas lamplig lokalisering. En analys av
genomforbarhet, kostnad, miljonytta och effekt pa andra intressen har
genomforts. Utifran dessa aspekter ges ett forslag till prioritetsordning for
genomférandet.

2 Tyréns. (2023). Underlag till lokalt atgéardsprogram fér akvatiska livsmiliéer i Strmmen och
Lilla Vértan.

3 Vattenmyndigheten Norra Ostersjén. (2022). Atgérdsprogram fér vatten i Norra Ostersjéns
vattendistrikt 2022—-2027, Vattenmyndigheterna i Sveriges fem vattendistrikt, Diarienummer:
537-6274-2021.
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Figur 1. Geografiskt lage fér vattenférekomsterna Strémmen (bla linje) och Lilla Vértan (réd
linje) i Stockholms l&n.
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2 Mal for atgardsarbetet

2.1 Mal

Det 6vergripande malet for arbetet med att identifiera och prioritera
atgarder ar att de ska bidra till att vattenkvaliteten i Strommen och Lilla
Vartan forbattras sa att miljokvalitetsnormerna kan foljas senast ar 2027 for
miljégifter och 2039 fér naringsamnen.

Kommunerna ska verka for att:

1. De atgarder som ingar i det slutliga lokala atgardsprogrammet har
genomforts i god tid innan angivna malar.

2. Framtida atgarder och anvandning av mark och vatten inom ramen for
kommunal planering ska forbattra forutsattningarna att na det
Overgripande malet.

3. Angransande vattenférekomster foljer miljokvalitetsnormerna for vatten.

2.2 Forbattringsbehov, beting och paverkanskallor

2.2.1 Forbattringsbehov och beting

Bade Strommen och Lilla Vartan har idag otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar inte god kemisk status. Bada vattenférekomsterna har
problem med saval ndringsamnen som miljogifter. For att kunna félja MKN
for ekologisk och kemisk status ar det for bade Strommen och Lilla Vartan
viktigt att minska tillférseln av naringséamnen och miljogifter.

Forbattringsbehov beskriver den minskning av specifik belastning for
miljogifter och naringsamnen som kravs for att na god status i
ytvattenférekomsterna, fran samtliga paverkanskallor (fran land, omgivande
vattenforekomster och sedimenten). | Delrapport 1 har Tyréns beraknat
forbattringsbehovet i vattenforekomsterna utifran skillnaden mellan
uppmatta halter i vatten, biota eller sediment och gransvardet fér respektive
recipient. | Tabell 1 och Tabell 2 framgar vilka @mnen som utgor ett
problem fér att kunna félja MKN. Atgardsarbetet inom utredningsomradet
foreslas primart syfta till att begransa tillférseln av naringsamnen och
miljégifter som antracen, koppar, zink, PFAS och TBT. Urvalet av de
amnen som bor prioriteras baseras pa hur mycket halterna i vatten
respektive ytliga sediment dverstiger gransvarden for god status och pa
trender i sedimentlagren och dver tid. Forbattringsbehov fér antracen,
flouranten, bly, TBT, kadmium och koppar relaterar till uppmatt halt i
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sediment medan forbattringsbehovet fér PFAS och zink relaterat till
uppmatt halt i ytvatten. Forbattringsbehovet av dioxin och icke-dioxinlika
PCB relaterar till halt i fisk.

Med beting avses uppskattat lokalt forbattringsbehov fér respektive
kommun. Beting per kommun har beréknats for de kallor det funnits
kvantitativa uppskattningar foér; dagvatten och braddningar (Stockholm).
Fororenade omraden pa land har inte ingatt i betingen eftersom
belastningen fran férorenade omraden inte gatt att specificera. Detsamma
galler for flera av de pagaende verksamheterna.

De beraknade betingen for det lokala arbetet galler endast dagvattnets
bidrag (inklusive braddningar for Stockholm) och ska ses som ett exempel
pa hur arbetet med att minska féroreningar kan fordelas kvantitativt mellan
kommunerna. Kommunernas utslapp via dagvatten ar t.ex. en liten kalla
gallande fosforbelastning men en relativt betydande kalla nar det galler
tillférsel av zink.

Eftersom det ar svart att direkt harleda effekten av en lokal dagvattenatgard
till halter i aktuella vattenférekomsters sediment, medges inte en direkt
uppfdéljning av en atgard gentemot bedémningsgrunderna. Betingen i det
lokala arbetet fokuseras darfér pa parametrar som i nulaget paverkar
klassningen negativt, snarare an att sakerstalla att "god status” uppnas.

Forbattringsbehoven och betingen har varit vagledande for urvalet av
atgarder i denna utredning (férutom de @mnen som belagts med undantag;
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar).

Tabell 1 Beting till Strémmen fbr att begrénsa tillférsel av ndringsdémnen, metaller, antracen,
fluoranten och TBT via diffus dagvattenbelastning samt brdddning fran kombinerat
ledningsnét Férdelningen &r baserad pa belastningsberédkningen i Stormtac (yta per
kommun samt markanvéndningen) samt braddberékning fér kombinerat ledningsnét (endast
nédringsdmnen). Alla beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan
olika typer av bebyggelse. Fran Delrapport 1.

Amne Forbattringsbehov Stockholm Nacka
(%) Beting for att na god Beting for att na

status god status

Fosfor 48 % 266 - 390# 47 - 53

Kvave 41 % 2100 -2 800# 350 - 390

Koppar 76 % 54 — 61 12-13

Zink 59 % 200 - 210 47 - 51

Antracen 98 % 0,048 - 0,05 0,012*

Bly 64 % 22-25 54-6,1

Kadmium 68 % 0,84 - 0,98 0,21-0,24

Fluoranten 72 % 0,45* 0,08*

TBT 99 % 0,037* 0,016*

14(156)



TYRENS

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse &r mindre an avrundning till tva
vardesiffror.

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast majligt att berakna for Stockholm stad pa grund
av att det endast i Stockholm finns kombinerade system.

Tabell 2. Beting till Lilla Vartan fér att begrénsa tillférsel av ndringsémnen, metaller,
antracen, fluoranten och TBT via diffus dagvattenbelastning samt bréddning fran kombinerat
ledningsnét. Férdelningen &r baserad pé belastningsberédkningen i Stormtac (yta per
kommun samt markanvéndningen) samt braddberékning fér kombinerat ledningsnét (endast
néringsédmnen). Alla beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan
olika typer av bebyggelse. Fran Delrapport 1.

Amne Forbattrings- | Stockholm Nacka Lidingo Danderyd Solna
behov (%) Beting Beting Beting Beting Beting
Fosfor 46 % 160# 21-24 140 - 180 85-120 56-6,4
Kvave 38 % 1 160# 170-190 1300 - 1500 770 - 950 42-48
Koppar 74 % 38-40 51-57 32-43 18 -26 2-23
Zink 68 % 170 - 180 22-24 110 - 140 55-77 10-11
Antracen 95 % 0,025* 0,0052 - 0,028 - 0,031 0,014 - 0,016 0,0017 -
0,0053 0,0018
Bly 23 % 6,7 -6,9 0,99-1,1 48-6,5 24-3,7 0,29 - 0,33
TBT 99 % 0,12* 0,012* 0,018 - 0,019 0,003 - 0,004 0,0001*

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre an avrundning till tva
vardesiffror, darav anges inget spann for dessa parametrar.

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast mgjligt att berdkna fér Stockholm stad pa grund
av att det endast i Stockholm finns kombinerade system.

2.2.2 Paverkanskallor

Naringsamnen

En massbalansberakning, som visar de dominerande kallorna av fosfor till
Strdommen och Lilla Vartan genomfdrdes i Delrapport 1. Utredningen visar
att den externa tillférseln domineras av tillfldde fran Malaren, Stora Vartan
och Askrikefjarden samt utslapp fran Henriksdal och Bromma
avloppsreningsverk. Aven sedimenten star fér en betydande mangd. Av
den totala tillférseln av fosfor star den lokala avrinningen fran land, via
dagvatten och braddningar, for en liten del (0,2 % av belastningen pa
Strommen respektive 0,1 % pa Lilla Vartan). Trots att belastningen av
kvave och fosfor fran det aktuella tillrinningsomradet ar liten (exkluderat
avloppsreningsverken), ar bedémningen att det utifran ett
vattenvardsperspektiv aven ar viktigt att identifiera och genomféra atgarder
for att begransa tillférseln av dessa naringsdmnen dar det ar rimligt och
majligt.

15(156)




TYRENS

Miljogifter

En uppskattning av paverkan av miljogifter fran land via dagvatten (med
direktavrinning till recipienterna) har gjorts i Delrapport 1, baserat pa
markanvandning. Baserat pa resultaten har den lokala paverkan fran
utredningsomradet beddmts vara storre for de miljogifter som ingar i
ekologisk status och de amnen som ingar i kemisk status jamfort med
naringsamnena. Majligheten att paverka forutsattningarna for att félja MKN
for ekologisk och kemisk status genom lokala atgarder (det vill saga bade
inom avrinningsomradet och i sedimenten) ar darmed sannolikt storre for
miljogifter an fér naringsamnen.

For att fa en dversikt av storleksordningar av kallor till miljogifter i
Strdommen och Lilla Vartans sediment har en mycket enkel massbalans
sammanstallts, se

Tabell 3. Sammanstallningen tyder pa att spridning via reningsverk och
dagvatten foérklarar en stor del av mangderna av koppar, zink och kadmium
i ytligt sediment, medan mangderna av PAH (antracen och fenantren) samt
bly och TBT tillférs via andra kallor, sasom omrdrning av gamla férorenade
sediment, batar och hamnar. Den enkla massbalansen som genomférts
avseende sedimentféroreningar indikerar att tillférseln av féroreningar fran
grundvattnet generellt &r mycket lag. Det boér dock poangteras att lokalt kan
betydligt hogre halter i grundvattnet paverka narliggande ytvatten och
sediment genom utstrémning. Fororeningar i grundvattnet pa férorenade
landomraden i anslutning till ytvatten bor darfor alltid bedéomas utifran
platsspecifika forhallanden.

Tillaggas kan aven att belastningen fran grundvatten ar mycket osaker. |
Stockholm férekommer ett stort antal tunnlar, bland annat tunnelbanan,
Stockholms Exergi och Telia. Majoriteten av tunnlarna ar hemliga och
saknar miljétillstand. Fran tunnlarna sker pumpning och bortledning av
grundvatten till recipient och reningsverk, en belastning som av
kommunerna idag ar oklar pa grund av att tillstand saknas samt att
handlingar ar sekretessbelagda.

Aven om vissa siffror i Tabell 3 &r osékra kan slutsatsen dras att vid sidan
om dagvatten ar férorenad mark, fororenade sediment och internbelastning
fran sediment viktiga féroreningskallor i det fortsatta atgardsarbetet. Till
detta kan tillaggas sjofart samt punktkallor, braddningar fran avloppsnat
(undantag Stockholm) och verksamheter pa land och i vatten, aven om
dessa inte kunnat kvantifieras.

Av Tabell 3 framgar dels mangden av olika féroreningar som sedimenterar
pa ackumulationsbottnar i Lilla Vartan och Strémmen varje ar (kolumn 1),
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dels hur mycket som beraknas tillféras fran kallor pa land (kolumn 2-4). Av

kolumn 5 framgar att tillférseln fran kédnda kallor pa land tillfér mellan 5%
(antracen) till 80 % (zink). Detta innebar att det for en del @mnen finns ett
antal okanda kallor som tillfér fororeningar till bottensedimenten arligen.

Tabell 3. Enkel massbalans av féroreningar, enhet kg/ar som jamfor den arliga

sedimentationen pa bottnar med kdnda kéllor pa land. Andelen féroreningar fran okdnda

kéllor redovisas i den hégra kolumnen. Ytliga sediment: medelhalt i 6versta 2 cm frén

Jonson 2021, réknat pa 1 cm sedimentation per ar, sedimentyta 8000 000 m? Lilla Vartan

och Strémmen sammantaget. Reningsverk: tabell 1 i Delrapport 1. Dagvatten: Tabell 1 och
22 i Delrapport 1. Snétippning: Stockholms stad 2023. Grundvatten: antagen genomsnittlig
grundvattenbildning pa 100 mm i hela Strémmens och Lilla Viértans tillrinningsomréade,

féroreningshalter frén SGS*.

Amnen Ytliga Fran Via Via Via Okanda
(kg/ar till sediment | reningsverk | dagvatten | snétippning * | grund- kallor
Lilla Vartan | ackumula Endast vatten **
och tions- Stockholm
Strommen) | bottnar
Koppar 2000 600 250 24 2 1120 (56%)
Zink 5000 3000 1035 1000 (20%)
Antracen 3 (e 0,14 0,002 0,0007 2,86 (95%)
analyserat )
Bly 1600 50 125 8 0,1 1420 (89%)
Kadmium 20 2 5 0,03 13 (65%)
Fluoranten 20 1,6 0,004 18 (90%)
TBT LHx* 0,2 0,001 0,8 (80%)

* Om max dispens, dumpning fran hamnar ingar inte

** Medelhalter i grundvatten fran Stockholm till Lilla Vartan
*** Bidrag fran Strommen antagits samma som Lilla Vartan

2.3 Avgransningar

Foéljande avgransningar har gjorts i arbetet med att identifiera maojliga

atgarder for att forbattra forhallandena i Strommen och Lilla Vartan med

avseende pa ekologisk och kemisk status:

o Den geografiska avgransningen av utredningsomradet framgar av

Figur 2.

e Atgarder avseende de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna fér
ekologisk status ingar inte i detta uppdrag utan hanteras i ett
parallellt uppdrag®.

4 SGS. (2022). Grundvatten i Stockholm 2022. Stockholm: SGS.COM/ANALYTICS-SE.

5 Tyréns. (2023). Underlag till lokalt atgardsprogram for akvatiska livsmiljoer i Strommen och Lilla

Vartan.
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e Utredningen av méjliga atgarder baseras pa de underlag som
berérda kommuner har tillhandahallit (inklusive listade kallor utéver
kommunerna).

¢ Utredningen baseras pa befintlig belastning, i den man den ar kand.

e Urvalet av de enskilda objekt som bedémts inom férorenade
omraden har avgransats till de strandnara objekt som har riskklass
1 och 2 i lansstyrelsernas stod for hantering av férorenade
omraden, EBH-stédet, dvs mycket stor risk respektive stor risk for
miljo och halsa.

e De atgarder som Stockholm Vatten och avfall ansvarar fér inom
ramen for sitt milj6tillstand beskrivs dversiktligt i rapporten men
ingar inte i analysen av atgarder.

e Atgarder som bedéms vara viktiga, men som &r reglerade, eller
kommer bli reglerade, i detaljplaner eller i beslutade tillstand, namns
enbart 6vergripande och omfattas inte av nagot atgardsforslag.

e Ackumulationsbottnar pa ett stérre djup har inte prioriterats for
atgarder, aven om dessa vanligtvis uppvisar héga féroreningshalter.
Dessa bottnar ar till stora delar syrefria och ogastvanliga for vaxt-
och djurliv.
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Figur 2. Figuren visar den geografiska avgrdnsningen av utredningsomradet med heldragna
linjer. Férgerna anger i vilken av de berérda kommunerna som tillrinningsomradet ligger.
Kommunernas ungeférliga tillrinningsomrade &r markerat inom de svarta linjerna for
Strémmen och de réda linjerna for Lilla Vartan. De gréda omradena i Stockholm har ett
kombinerat ledningsnét, dagvattnet fran dessa omraden avleds till avioppsreningsverk och
inkluderas séledes inte i belastningsberékningen for dagvatten. Dagvatten och
verksamheter som leds till reningsverken inkluderas i reningsverkens belastning. Utéver de i
kartan markerade omradena sker avrinning fran Mélaren samt uppstréms liggande insjéar
och vattenutbyte med Brunnsviken, Edsviken, Stora Vértan och Askrikefjérden.
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3 Metoder

Metoderna som anvands i arbetet sammanfattas i Figur 3 och beskrivs
narmare under respektive atgardsférslag samt i Bilaga 1.

DELRAFFORT 1
PROBLEMBESKRIVNING FOR VATTENFOREKOMSTERNA.
Berakning av férbattringsbehov och beting

-

BRUTTOLISTA MED MOJLIGA ATGARDER

A. Platsspecifika B. Overgripande A + B kombinerade
atgarder atgarder

-

BEDOMNING AV UTVALDA ATGARDER

Miljonytta Genomforbarhet Effekt pa andra Kostnader
intressen

Tekniska forutsattningar

DELRAPPORT 2

Juridiska
forutsattningar

¥

3.3 PRIORITERING AV ATGARDER
Lista éver Gvergripande atgarder respektive prioritering av platsspecifika atgarder
som fdreslds inga i underlag for lokalt dtgardsprogram

Figur 3. Beskrivning av det analysarbete som genomférts inom omradet Ndringsdmnen och
miljégifter, se Bilaga 1. Bruttolistan redovisas i Bilaga 2.

3.1 Mojliga atgarder -Bruttolistan

Utifran problembeskrivningen har maojliga atgarder identifierats och
sammanstallts i en s k bruttolista, se Bilaga 2. Mdjliga atgarder ar sadana
som kan minska belastningen av de amnen som har storst
forbattringsbehov vad galler méjligheter att na god status i respektive
vattenférekomst samt atgarder som redan har beslutats eller pabdrjats i
respektive kommun. Aven genomforbarhet har vagts in. Mojliga atgarder
har identifierats under diskussion med respektive kommun, bland annat vid
arbetsgruppsméten och vid tva workshops.
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Forutom platsspecifika atgarder har ett antal évergripande atgarder
presenterats, dvs som inte ar kopplade till en specifik kommun eller plats.
De Overgripande atgarderna har delats in i tillsynsfragor, drift och underhall
samt en kommunikationsplan.

Av de atgarder som redovisas pa bruttolistan har sedan ett urval gjorts for
vidare analys. Detta urval har genomforts i samverkan med arbetsgruppen,
dar féretradare for respektive kommun ingatt. Urvalet baseras pa vilka
atgarder som beddms ha storst miljonytta och bast forutsattningar att
genomféra atgarderna, se Bilaga 1 for beskrivning av hur varderingen av
detta genomforts.
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4 Platsspecifika atgarder

4.1 Dagvatten

4.1.1 Allmant — dagvatten

Dagvatten ar en betydande spridningsvag till recipient for vissa amnen. For
metallerna kadmium, zink och koppar har bidragen beraknats till mellan 15-
17 % av den totala belastningen till svenska recipienter®. Detta
Overensstammer i stora drag med berakningar som gjorts i Delrapport 1 for
de recipienter som berérs av denna rapport. Fér total belastning av
naringsamnen ar paverkan fran dagvatten liten, se kapitel 2.2 .

| urbana omraden bedrivs aktiviteter och verksamheter som ger upphov till
miljéskadliga @mnen som ansamlas pa markytor. Dessa @mnen kan skdljas
av vid regn och transporteras via dagvattnet till mottagande recipient.
Grundlaggande principer for dagvattenhantering ar att det sa langt som
mojligt ska nyttjas som resurs, hanteras sa nara kalla som maijligt och vid
behov renas. | redan uppbyggda omraden kan detta dock vara svart och en
stor del av dagvattnet fran redan uppbyggda omraden leds till recipient utan
rening.

Regeringen har i januari 20217 beslutat om tva etappmal for dagvatten for
att minska den negativa paverkan pa dagvattenkvaliteten.

1. Etappmal om dagvattenhantering i ny eller @ndrad bebyggelse

Alla kommuner har senast 2023 integrerat en hallbar dagvattenhantering i
planldggning av ny bebyggelse eller vid patagliga &ndringar av befintlig
bebyggelse.

2. Etappmal om dagvattenhantering i befintlig bebyggelse

De kommuner dér det finns risk fér betydande paverkan av dagvatten pa
mark, vatten och den platsspecifika miljén i befintlig bebyggelse, har senast
2025 genomfért en kartldggning och tagit fram handlingsplaner for en
héllbar dagvattenhantering samt pabérjat genomférandet av planerna.

Det finns styrdokument och riktlinjer fér hur dagvatten ska hanteras vid
ombyggnation och nybyggnation fér samtliga kommuner som ingar i arbetet

¢ SMED (2018) Belastning och paverkan fran dagvatten. Rapport NR 12.
7 https://www.naturvardsverket.se/om-oss/regeringsuppdrag/pagaende-
regeringsuppdrag/nationell-vagledning-om-hallbar-dagvattenhantering, 2023-05-09
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for Lilla Vartan och Strommen. Detta kommer att vara en viktig del pa
langre sikt dar alla omraden som genomgar ombyggnation eller som
exploateras kommer att ha en hogre reningsgrad an vad som ar fallet i
nulaget.

Atgarder som presenteras i denna rapport har fokuserat pa utslapp fran
omraden dar kommuner eller kommunalagda bolag beddéms ha radighet. |
syfte att foresla atgarder som kan ha en férhallandevis stor paverkan har
fokus varit pa punktatgarder som har potential att 6ka reningsgraden av
dagvatten som i nulaget leds till respektive recipient orenat. Endast
atgarder som beddms vara praktiskt genomférbara presenteras.

Beting gallande minskning av féroreningar fran dagvatten har tagits fram for
respektive kommun i Delrapport 1. En summering aterfinns i Tabell 1 och
Tabell 2. Inom det aktuella avrinningsomradet finns bade statliga och
kommunala vagar, dar kommunerna generellt endast har radighet éver de
kommunala vagarna. Kommunen kan dock genom sin roll vad galler tillsyn
stalla krav pa Trafikverket som ansvarar for de statliga vagarna att rena sitt
dagvatten innan det slapps till det kommunala ledningsnatet. En berakning
av fororeningsbelastningen fran vagytor for statliga vagar inom
avrinningsomradet presenteras i Bilaga 3. Detta kan anvandas som
information och bakgrund i fortsatta dialoger med Trafikverket.

For denna rapport har en dvergripande analys gjorts av befintliga
dagvattensystem, och ett antal potentiella platser identifierats. Platserna
har identifierats utifran mangden dagvatten som en atgard skulle kunna
rena samt att det utifran en 6vergripande analys skulle kunna vara mgjligt
att anlagga en atgard.

4.1.2 Potentiella reningssystem for dagvatten fran
befintliga omraden

| redan bebyggda omraden ar det ofta svart att hitta mark for ytliga system
for lokalt omhandertagande av dagvatten. Omraden ar avvattnade med
dagvattenbrunnar till ett ledningssystem som ofta ligger relativt djupt. De
I6dsningar som kan anvandas i dessa situationer ar dadrmed begransade. D&
en stor del av den arliga nederbdrden, och darmed
fororeningsbelastningen, sker i mindre regn kan ett system som endast
renar en del av flodet aven fran storre ledningssystem fortfarande rena en
betydande del av dagvattnet fran det aktuella avrinningsomradet. Det ar
alltsa inte nédvandigt att kunna rena hela flodet fran ett stérre ledningsnat,
och hogre fléden kan da ledas forbi reningsanlaggningen och fortsatta i
befintligt ledningsnat.
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Tekniska reningsenheter

Det finns ett antal produkter pa den svenska marknaden som skulle kunna
vara intressanta for att rena dagvatten inom Strommen och Lilla Vartans
avrinningsomraden. Dar stdrre avrinningsomraden avvattnas med storre
dagvattenledningar kan lagre fléden avledas och renas medan hogre fléden
leds forbi reningsanlaggningen. Reningen sker under mark och
anlaggningen kopplas till ledningsnatet.

Exempel pa tekniska reningsenheter for dagvattenrening och som fér
tillfallet finns tillgangliga i Sverige ar Vault och Vortex som séljs av Uponor,
se Figur 4. Ett annat exempel ar EcoVault som séljs av Seka, se Figur 5.
Enheterna kan dimensioneras for olika fléden / olika stora
avrinningsomraden, och fungerar framst genom att partikelbundna
fororeningar tillats sedimentera. Vissa enheter kan utrustas med filter som
aven kan fanga viss del av I6sta fororeningar och mindre partiklar. En enhet
som anlaggs for ett stort omrade kan behdva begransa flodet genom
enheten, och ett stérre avrinningsomrade medfér en storre
fororeningsbelastning och en stérre underhallsbehov. Enheter som namns
har ar endast exempel pa reningsenheter och vid projektering bor en
analys goras av vilken reningsenhet som finns tillgangliga samt vilken
enhet som ar mest lamplig for respektive plats.

Figur 4. Enheter fér dagvattenrening fran Uponor?, tv Vault, th Vortex

8 https://www.uponor.com/sv-se/infra/produkter/dagvattensystem/rening, 2023-04-24
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Figur 5. EcoVault fran Seka®

Enheter likt de i Figur 4 och Figur 5 fangar framst skrap och sediment. En
stor del av de féroreningar som transporteras med dagvatten ar
partikelbundna, och avskiljning av partiklar ar darfér en viktig del i
dagvattenrening. Beroende pa vilken reningsenhet det galler kan vissa
aven utrustas med filter som kan fanga en del I6sta féroreningar.

Enheterna tar inte sa mycket mark i ansprak men ar djupa. Efter
anlaggandet kan markytan aterstallas och underhall utférs genom ett
brunnslock motsvarande en eller flera nedstigningsbrunnar. Skétsel och
underhall utférs fran markytan med sugbil eller lyft. Beroende pa storlek
kan tekniska reningsenheter rena upp till 600 L/s*, med ett maxflode
(inklusive bypass) pa 4500 L/s.

Vilken reningsgrad som kan forvantas nas beror till stor del pa
avrinningsomrade och ingaende halts samt hur stor den tekniska
reningsenheten ar i férhallande till sitt avrinningsomrade. Férvantad
reningsgrad for ett antal féroreningar for tekniska reningsenheter
presenteras i Tabell 4.

Exakt hur stor del av den arliga avrinningen en teknisk reningsenhet har
mojlighet att rena pa ett effektivt satt beror pa platsspecifika forutsattningar.
Simulering med langa regnserier' indikerar att en enhet som kan hantera
floden fran ett "medelregn” (7,3mm pa 6,7 timmar'?) motsvarar minst 50 %

9 https://www.sekamiljoteknik.se/files/pdf/2023-ecovault-mailformat.pdf. 2023-04-24

10 https.//www.uponor.com/getmedia/b3432eae-2cd7-44ff-bf8e-
191fbb212b29/Samlingsfolder-Rening-av-dagvatten-2022.pdf?sitename=Swedeninfra.
2023-05-29

1 Modellering med hjélp av onlineverktyg pa www.lodverktyg.se, avrinningsytan justerad fér
att motsvara angiven avrinningskoefficient.

2 Hernebring C (2006) 10-ars regnets aterkomst férr och nu, VA-Forsk rapport Nr 2006-04
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av den arliga nederbérden. 50 % har darfor antagits vid reningsberakningar
och ar sannolikt konservativt da det inte beaktar utjamningen som sker av
floden i stérre avrinningsomraden. Dar en storre del av den arliga
avrinningen kan renas anges detta for respektive atgard.

Dammar

Dammar ar en beprévad reningsmetod for dagvatten som framst fungerar
genom att partikelbundna foéroreningar sedimenterar. En viss del I16sta
féroreningar kan aven bindas till partiklar eller tas upp av vaxter, och
dammar kan kombineras med andra reningssystem (tex filter) for 6kad
rening. Dammar kan anlaggas sa att de tillfér mervarden i form av estetiska
och biologiska varden. Nackdelen med dammar ar att de tar mycket mark i
ansprak och kraver att marken ar relativt plan. For att inte dammytan ska
hamna for djupt, vilket kraver ytterligare markansprak for sidoslanter,
underlattar det om inkommande ledningsnat ligger relativt grunt. Férvantad
reningsgrad for vatdammar presenteras i Tabell 4.

Vaxtfilter (biofilter, regnvaxtbadd)

Storre vaxtfilter, aven kallade biofilter eller regnvaxtbaddar, kan anldggas
dar det finns utrymme att anlagga ett centralt system vid utslappspunkten
for dagvattnet. Systemen kan precis som dammar anlaggas sa de tillfor
mervarden och kraver likt dammar att det finns yta tillganglig samt att
ledningssystemen inte ligger for djupt.

Konceptritningar av vaxtfilter visas i Figur 6 och Figur 7, och férvantad
reningsgrad for vaxtfilter (biofilter) presenteras i Tabell 4. De steg som
dagvattnet genomgar vid rening i ett vaxtfilter ar generellt:

1. Forsedimentering i ett storre sandfang / damm. Stérre sediment och
partikelbundna féroreningar fangas i férsedimenteringen.

2. Filtrering genom en filteryta. Har fastnar finare sediment och
partikelbundna fororeningar pa filtrets yta, dar vaxter och rétterna
hjalper till att halla ytan genomslapplig. Lésta metaller binds aven till
organiskt material (d6da vaxter, rétter etc.) och en viss del I6sta
naringsamnen tas upp av vaxterna. Vaxtfilter kan vara relativt grunda i
sin konstruktion, da en stor del av reningsfunktionen sker relativt ytligt.

3. Dagvatten som passerat genom filtret kan antingen ledas vidare till
infiltration for att pa sa satt kompensera for den minskade
grundvattenbildning som kan ske nar ytor hardgors, eller samlas upp i
en dranledning for vidare avledning till en recipient. Dagvatten som
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renats genom ett vaxtfilter har generellt en relativt jamn kvalitet med en
lag partikelhalt. Det renade dagvattnet ar darfor 1ampligt att infiltrera
eller kan samlas upp for att anvandas for till exempel bevattning.

Exempel pa anvandande av vaxffilter i olika situationer visas i Figur 6 och
Figur 7 och omfattar bland annat:

A. Vaxftfilter dar dagvatten leds direkt till filtret via ledning eller hardgjorda
diken, det renade dagvattnet kan infiltreras,

B. Vaxtfilter med tat botten dar dagvatten leds till filtret i tata diken eller
ledning, renat dagvatten kan inte infiltreras.

Utloppsbrunn / braddbrunn med
vattenlas for att kvarhalla

. Sandfang fly.tande fﬁroreningar sa som
Inloppsledning oljor och skrap.
| oW i i
fffffffffffffffffffffffffffffff | T e
N N N 2 A

Dranlager / infiltrationszon, utan
tatskikt.

Figur 6. Véxtfilter typ A, med infiltration.

Utloppsbrunn / braddbrunn med
vattenlas for att kvarhalla
flytande fororeningar sa som
oljor och skrap.

Sandfang

\QL' T B/Q}J/\ /\ DN /_\)

Tatskikt i botten pa filtret
under dranledning, ingen

infiltration.
Figur 7. Véxtfilter typ B, utan infiltration
Tabell 4. Reningsgrad (% minskning), olika reningssystem
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

10- 10-
Vortex® 30 0-3,0 15-30 |15-30 |25 10-20 |15-30 |10-20 |10-20 |50-70 |80-85
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Vault® 30- 50-

(med filter) | 60 5,0-30 |60-95 |50-95 |85 50-85 |45-85 |40-70 |30-55 |60-95 |55-75

EcoVault* |ca Ej Ej ca Ej Ej Ej Ej Ej

(med filter) | 60 angiven | angiven |ca 70 |85 angiven | angiven | angiven | angiven | ca 90 | angiven
ca ca

Vatdamm?® | 55 ca 35 ca’75 ca60 |60 cab50 |[ca75 ca50 |[ca30 ca80 |ca80
ca ca

Véxtfilter” |65 ca 40 ca 80 ca65 |85 ca85 |[cab5 |[ca75 |ca80 ca80 |[ca70

Vid berakning av miljdnyttan for respektive atgard har detta endast
beraknats for féroreningar som dagvatten generellt har en paverkan pa.
Detta innebar att fér TBT samt PFOS har inga féroreningsberakningar

gjorts fér dagvatten.

4.1.3 Dagvattenrening - Nacka

Baserat pa den 6vergripande analysen av befintliga dagvattensystem har
ett antal mojliga platser identifierats dar atgarder for dagvattenrening skulle
kunna vara mgjligt, se Figur 8. Dessa ar:

N1: Rening av dagvatten fran ledning i Vikdalsvagen (recipient Strémmen)

N2: Rening av dagvatten fran ledning vid Ryssviksvagen (recipient

Strommen)

N3: Rening av dagvatten fran utlopp Svindersviken (recipient Strdmmen)

Figur 8. Potentiella platser och ungeférliga avrinningsomraden, dagvattenrening Nacka
kommun (flygfoto fran www.lantmateriet.se, 2023-04-24)

13 Stormtac databas v. 2023-04-11
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Atgard N1: Ledning i Vikdalsvigen

Langs Vikdalsvagen gar en ledning som avvattnar delar av centrala Nacka,
Jarlaberg, Nacka Forum och Varmddleden. Delar av omradet kommer att
byggas om i samband med utbyggnaden av tunnelbanan till Nacka. Delar
av Varmdoleden kommer da att dverdackas med bussgarage och bostader
overst. | samband med det kommer dagvattnet att renas innan det slapps
ut. Avrinningsomradet som avvattnas med ledningssystemet som gar langs
med Vikdalsvagen ar ca 54 ha, se Figur 9. Omradet kommunen skulle
kunna fa tillgang till fér rening av dagvatten ar litet och den atgard som
anses vara mest lamplig ar en teknisk reningsenhet.

Figur 9. Ungeférligt avrinningsomréade fér atgard N1 (réd streckad linje). Plats fér faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

| slutet av Vikdalsvagen leds dagvattnet via en 800 mm ledning vidare ner
mot den norddstra anden av Svindersviken, se Figur 10.
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Figur 10. Véndplan Vikdalsvdgen, dagvattenbrunn i mitten, innan ledningen gar brant ner till
Svindersviken.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,5 baserat pa
den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
féroreningsberakningar for omradet men dar angsmark/naturmark raknats
bort. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid mattliga regn ger detta
ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 924 L/s och 82 L/s vid ett
medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk reningsenhet bor
dimensioneras for att kunna rena floédet vid ett medelregn effektivt.

Bedémning

Den samlade bedémningen for atgard N1 visas i Tabell 5, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till beddmningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 5. Samlad bedémning fér atgard N1, Vikdalsvdgen

forutsattningar

Juridiska
férutsattningar

utredning behdvs.

0 Staden har radighet men
paverkan pa andra intressenter

behover utredas.

Aspekt Bedémning Kommentar

Miljénytta Pataglig Atgarden beddms kunna avskilja 1-5 kg zink per
ar.

Genomférbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar I6sning dar

Tekniska 0 Utmanade teknik, vidare utredningar avseende teknik, miljopaverkan eller

juridik behovs.

Atgérden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget.

Effekt pa andra Fangar aven foéroreningar som inte direkt relaterar

intressen till féljande av MKN.

Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning, se Bilaga 4.

Anlaggningskostnad | 3 500 000 kr. (-). Platsspecifika forutsattningar har stor paverkan pa

Drift (per ar) 120 000 kr(- -) faktiska kostnader och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor goéras i ett senare
skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljdnyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 6. Detaljer i
fororeningsberakningarna framgar i Bilaga 5.

Tabell 6. Minskad belastning, atgdrd N1.

Atgard N1, Vikdalsvigen

Avrinningsomrade: Ca 54 hektar

Minska fosforbelastningen: 6,5 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

Minska belastningen av bly och

blyféreningar: 0,53 kg per ar

Minska belastningen av zink 3,56 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,65 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade beddémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade N1 innehas av aktdérerna, Skanova, Nacka
Vatten och Avfall (NVOA) och Nacka Energi.

31(156)



TYRENS

Uppstroms avrinningsomrade ar stort, vilket ger forutsattningar fér en bra
effekt.

Jordarter i atgardsomrade bestar av glacial lera samt berg i dagen.
Omradet lutar brant ner mot vattnet men reningsanlaggningen foreslas i
den plana ytan narmast vandplanen. Geologin bedéms inte paverka
forutsattningarna for att genomfora atgarden. Den samlade bedémningen
av de tekniska foérutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedémningen for juridiska forutsattningar ar

()

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard N1 beddéms vara i storleksordningen
3400 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad fér atgard N3
blir da 3 500 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden beddéms vara i storleksordningen 120 000 kr(- -).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och storre partiklar
och boér darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgird N2: Ledning vid Ryssviksvigen

Langs Ryssviksvagen gar en ledning som avvattnar delar av Finntorp.
Delar av Varmdoleden avvattnas dven mot omradet via stuproér.
Avrinningsomradet som avvattnas med ledningssystemet som gar langs
med Ryssviksvagen ar ca 8 ha, se Figur 11. Tillgangligt omrade for rening
av dagvatten ar belaget dar vagen passerar under Varmdoleden, se Figur
12. Den atgard som anses mest lamplig ar en teknisk reningsenhet.
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Figur 11. Ungeférligt avrinningsomrade fér atgérd N2 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 12. Omréade dér Ryssviksvdgen passerar under Varmdéleden (notera stuprér fran
Vérmddleden), en teknisk reningsenhet kan anldggas under mark.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,5, vilket ger
ett fldde vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 137 L/s och 12 L/s vid ett
medelregn. D& avrinningsomradet ar relativt litet kan en teknisk
reningsenhet rena ett hogre flode an vid ett medelregn effektivt, och ett
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reningsflode pa det dubbla, 24 L/s har antagits. Simulering med langa
regnserier indikerar att det motsvarar minst 70 % av den arliga
nederbdrden. 70 % har darfoér antagits vid reningsberakningar och ar

sannolikt konservativt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard N2 visas i Tabell 7, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till beddmningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 7. Samlad bedémning for atgérd N2, Ryssviksvédgen

e Tekniska
forutsattningar

e Juridiska
forutsattningar

Aspekt Beddmning Kommentar

Miljonytta Mattlig Atgarden bedéms kunna avskilja 1-
5 kg zink per ar.

Genomférbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar I6sning

0 Utmanade teknik,

vidare utredning behdvs.

0 Staden har radighet
men paverkan pa andra
intressenter behdver
utredas.

dar utredningar avseende teknik,
miljdpaverkan eller juridik behdvs.

Atgarden berdrs potentiellt av
servitut vilket kan paverka laget.

Effekt pa andra

Fangar aven féroreningar som inte

e  Drift (per ar)

intressen direkt relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning,

e Anlaggnings- 1 800 000 kr (-). se Bilaga 4. Platsspecifika
kostnad 60 000 kr(-) forutsattningar har stor paverkan pa

faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bor
goras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flédet (antagit 70 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 8. Detaljer i féroreningsberakningarna

framgar i Bilaga 5.

Tabell 8. Minskad belastning, atgérd N2.

Atgard N2, Ryssviksvigen

Avrinningsomrade:

Cas8

hektar

Minska fosforbelastningen:

1,5

kg per ar

Minska belastningen av antracen: 60%

(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

Minska belastningen av bly och

blyféreningar: 0.14 kg per ar
Minska belastningen av zink 0,92 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,20 kg per ar
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Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade N2 innehas av aktérerna, Skanova, Nacka
Vatten och Avfall (NVOA) och Nacka Energi.

Jordarter i tgardsomrade bestar av glacial lera samt berg i dagen.
Omradet lutar ner mot vattnet men reningsanlaggningen féreslas i den
plana ytan innan passage under Varmdoleden. Geologin bedéms inte
paverka férutsattningarna for att genomfora atgarden. Den samlade
beddmningen av de tekniska férutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljé- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedémningen for juridiska forutsattningar ar

(0)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard N2 beddms vara i storleksordningen

1 700 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard N2
blir d& 1 800 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgérd N3: Utlopp Svindersviken

Ledningar som har sitt utlopp i den vastra anden av Svindersviken
avvattnar delar av Sickla. Avrinningsomradet som avvattnas med
ledningssystemet ar ca 14 ha, se Figur 13. Innan utloppet finns idag ett
reningssystem, sannolikt ett avsattningsmagasin. Utloppet fran magasinet
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sker enligt tillganglig information via en pump (e-post 2023-03-23), och
vattnet rinner sedan ut fran systemet till Svindersviken, se Figur 14.

Figur 13. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd N3 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Det finns forslag pa atgarder for att forbattra den fysiska livsmiljon for
framst fisk i de inre delarna av Svindersviken, vilket skulle vara mgjligt att
kombinera med ett grunt vaxtfilter / vatmark for rening av dagvatten. Da
dagvattnet redan har genomgatt rening for partikelbundna féroreningar
skulle ett vaxtbaserat system fokusera pa l6sta féroreningar. Ett sddant
system skulle kunna komplettera atgarder for den fysiska livsmiljéon genom
en ytterligare minskad féroreningsbelastning, och kan anlaggas i lamplig
hojd da inlopp sker via pumpning. Se Figur 15 for férslag pa placering.
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Figur 15. Férslag pa mdéjlig placering av véxftfilter / vatmark (orange férg)

Om Trafikverket ansluter sin vagavvattning till det berérda
ledningssystemet kommer ansvarsfragan behdva férhandlas.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,5, vilket ger
ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 240 L/s och 21 L/s vid ett
medelregn. Da féreslagen anlaggning ligger nedstréms en befintlig
anlaggning ar detta dock inte styrande for systemets funktion. Fléden
pumpas och det blir ddrmed detta som styr 6vrig funktion.
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Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard N3 visas i Tabell 9, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till beddémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 9. Samlad bedémning for atgérd N3, utlopp Svindersviken

o  Tekniska forutsattningar

e Juridiska férutsattningar

0 Utmanade teknik

0 Staden har radighet
men paverkan pa
andra intressenter
behdver utredas.

Aspekt Beddmning Kommentar
Miljdnytta Pataglig Atgérden bedéms kunna avskilja 1-5 kg zink per ar.
Genomférbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar 16sning dar

utredningar avseende teknik, miljdpaverkan eller
juridik behdvs. Forutsatter att andra atgarder for
hydromorfologi vidtas

Atgarden paverkas av strandskydd samt andra
faktorer som behover beaktas i recipienten vad
galler miljdpaverkan

Effekt pa andra intressen

Anlaggs som en del av atgarder for hydromorfologi.

Kostnad
e  Anlaggningskostnad
e  Drift (per ar)

7 100 000 kr (- -).

60 000 kr(-)

Kostnaden ar en grov uppskattning och forutsatter
att inget rev redan anlagts. Om atgarder for att
forbattra dagvattenkvalitén gors samtidigt som
andra atgarder i vattenférekomsten blir kostnaden
specifikt for dagvattenrening sannolikt mindre, se
Bilaga 4.

Miljénytta

Da foreslagen anlaggning ligger efter en befintlig anlaggning antas den
ytterligare rening som kan ske vara mindre an det som sker i tidigare steg.
Givet att uppstroms reningsanlaggning sannolikt har en utjdamnande
funktion kan dock en stor del av den arliga avrinningsvolymen renas i
foreslaget system. Miljonyttan bedéms vara Pataglig, pa gransen till Mattlig.
En uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 10. Detaljer i
fororeningsberakningarna framgar i Bilaga 5.

Tabell 10. Minskad belastning, atgéard N3.

Atgird N3, Svindersviken

Avrinningsomrade: Ca 14 hektar

Minska fosforbelastningen: 2,2 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 68% (frén aktuellt tgardsomréade, ej total belastning)
Minska belastningen av bly och

blyféreningar: 0,15 kg per ar

Minska belastningen av zink 1,01 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,30 kg per ar

Genomférbarhet

Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.
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Tekniska férutséttningar

Befintliga utlopp och ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer
detalj innan eventuell projektering for att klargora den tekniska
genomfdrbarheten. Ledningar i atgardsomrade N3 innehas av aktérerna
Nacka Vatten och Avfall (NVOA) och Trafikverket.

Jordarter uppstroms atgardsomrade bestar av fyllnadsmassor 6ver glacial
lera. Sjalva atgarden foreslas dock som en del av annan atgard i
recipienten. Dessa andra atgarder (for forbattrad hydromorfologi) kommer
bli styrande fér anlaggningens reningsfunktion. Den samlade bedémningen
av de tekniska foérutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden paverkas av strandskydd samt andra
faktorer som behdver beaktas i recipienten vad galler miljopaverkan. Den
samlade beddmningen for juridiska férutsattningar ar (0)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard N3 beddms vara i storleksordningen

7 000 000 kr, detta inkluderar dock aven anlaggande av ett rev for
forbattrad hydromorfologi. Om anlaggningen byggs pa ett redan etablerat
rev blir kostnaden for forbattrad dagvattenkvalitet sannolikt mindre. Se
Bilaga 4 for detaljer. D& atgarden ar anmalningspliktiga tillkommer en
schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard N3 blir da

7 100 000 kr. (- -). Om anlaggningen ar en del av andra atgarder paverkar
det sannolikt kostnaden, men da detta inte ar kant i nulaget ar detta nagot
som far utredas vidare som en del av fortsatt arbete.

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar uppsamling av ackumulerade
fororeningar samt skotsel av vegetation beddéms vara i storleksordningen
60 000 kr (-).

Effekt pa andra intressen
Foreslagen anlaggning ar en del av andra atgarder i recipienten
(hydromorfologi).

4.1.4 Dagvattenrening - Stockholm
Baserat pa den 6vergripande analysen av befintliga dagvattensystem har
ett antal mojliga platser identifierats dar atgarder for dagvattenrening skulle
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kunna vara mdjligt, se Figur 16 for Lilla Vartans avrinningsomrade och
Figur 17 for Strommens avrinningsomrade. Identifierade platser ar:

S1: Rening av dagvatten fran ledning i Ropstensslingan (recipient Lilla
Vartan)

S2: Rening av dagvatten fran ledning vid parkering, S6dra Hamnvéagen
(recipient Lilla Vartan)

S3: Rening av dagvatten fran ledning genom Anna Lindhs park (recipient
Strommen)

S4: Rening av dagvatten fran ledning vid Astorpsringen (recipient
Strdommen)

S5: Rening av dagvatten fran ledning under Enskede IP (recipient
Strommen)

Figur 16. Mdjliga platser for dagvattenrening, recipient Lilla Vértan.
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Figur 17. Méjliga platser fér dagvattenrening, recipient Strémmen.

Atgard S1: Ledning i Ropstensslingan

Dagvatten fran ett mindre avrinningsomrade och eventuellt braddvatten
beroende pa vart enheten anlaggs. Avrinningsomradet for dagvatten ar ca
4 ha, framst industrimark samt vagar, se Figur 18. Omradet gransar till
planomradet for Energihamnen vilket omfattar vidareutveckling fér hamn-
och industriverksamhet samt produktionsanlaggning for fjarrvarme,
cementterminal och bunkerdepa for fartygsbransle. Det finns
aterkommande problem med oljeutslapp i hamnomradet och en
reningsanlaggning boér utformas for att effektivt kunna fanga flytande
féroreningar. Foéreslagen reningsanlaggning ar en teknisk reningsenhet,
placerad vid eller i gatan, se Figur 19.
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Figur 18. Ungeférligt avrinningsomrade fér atgérd S1 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 19. Omrade dér atgérd foéreslas, Ropstensslingan.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,8 baserat pa
den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 109 L/s
och 10 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). D& avrinningsomradet
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ar relativt litet kan en teknisk reningsenhet rena ett hogre flode an vid ett
medelregn effektivt, och ett reningsflode pa det dubbla, 20 L/s har antagits.
Simulering med langa regnserier indikerar att det motsvarar minst 70 % av
den arliga nederborden. 70 % har darfér antagits vid reningsberakningar
och ar sannolikt konservativt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard S1 visas i Tabell 11, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 11. Samlad bedémning fér atgérd S1, Ropstensslingan

Aspekt Beddmning Kommentar
Miljonytta Pataglig Atgarden bedéms kunna avskilja 1-5
kg zink per ar.
Genomforbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar 16sning
e Tekniska - Utmanade teknik, dar utredningar avseende teknik,
forutsattningar vidare utredning miljdpaverkan eller juridik behdvs.
behdvs. Manga narliggande ledningsslag.
e Juridiska - Staden har radighet
forutsattningar men paverkan pa Atgarden berors potentiellt av servitut
andra intressenter vilket kan paverka laget, manga andra
behdver utredas. ledningsslag i naromradet.
Effekt pa andra Fangar aven foéroreningar som inte
intressen direkt relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning,
e  Anlaggningskostnad | 2 000 000 kr. (-). se Bilaga 4. Platsspecifika
e Drift (per ar) 60 000 kr(-) forutsattningar har stor paverkan pa
faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bor
glras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 70 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen &r till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljdnyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 12. Detaljer i
fororeningsberakningarna framgar i Bilaga 5.
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Tabell 12. Minskad belastning, atgard S1.

Atgard S1, Ropstensslingan

Avrinningsomrade: Ca4 hektar

Minska fosforbelastningen: 1,4 kg per ar

fran aktuellt atgard ade, ej total
Minska belastningen av antracen: | 60% (frén aktuellt tgardsomrade, ej tota

belastning)
Minska belastningen av bly och
- 0,15 .
blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink 1,77 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,23 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade S1 innehas av aktoérerna, Skanova, Ellevio,
Stockholm Exergi, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och Stokab.
Marken bestar av fylining. Den samlade bedémningen av de tekniska
forutsattningarna ar (-), pa grund av stort antal andra ledningsslag i direkt
anslutning till omradet.

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tilsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgéarden berérs potentiellt av ett flertal servitut vilket
kan paverka laget. Den samlade bedomningen for juridiska férutsattningar
ar (-), pa grund av stort antal andra ledningsslag i direkt anslutning till
omradet.

Anldggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard S1 bedéms vara i storleksordningen

1 900 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad fér atgard N3
blir da 2 000 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgard S2: Parkering, S6dra Hamnvagen

Dag- och braddvatten fran ett stérre avrinningsomrade bestaende av
industri och flerfamiljshus-industri. Avrinningsomradet for dagvatten ar ca
11 ha, se Figur 20. Omradet omfattas av Hjorthagens Programutredning,
men det finns ingen pagaende plan for omradet. Det finns aterkommande
problem med oljeutslapp i hamnomradet och en reningsanlaggning bor
utformas for att effektivt kunna fanga flytande féroreningar. Féreslagen
reningsanlaggning ar en teknisk reningsenhet, placerad under parkeringen,
se Figur 21.
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Figur 20. Ungeférligt avrinningsomrade fér atgérd S2 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.
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Figur 21. Méjlig placering for teknisk reningsenhet S2.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten beddéms vara ca 0,8 baserat pa
den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
féroreningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett fldde vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 301 L/s
och 27 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet bér dimensioneras for att kunna rena flodet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard S2 visas i Tabell 13, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till beddmningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 13. Samlad bedémning fér atgérd S2, Parkering Sédra Hamnvégen

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljénytta Pataglig Atgarden bedéms kunna avskilja 1-5 kg
zink per ar.
Genomférbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar I6sning dar
e Tekniska - Utmanade teknik, utredningar avseende teknik,
férutsattningar vidare utredning miljopaverkan eller juridik behdvs. Manga
behdvs. narliggande ledningsslag.
e Juridiska - Staden har radighet
forutsattningar men paverkan pa Atgérden berdrs potentiellt av servitut
andra intressenter vilket kan paverka laget, manga andra
behdéver utredas. ledningsslag i ndromradet.
Effekt pa andra Fangar aven féroreningar som inte direkt
intressen relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning, se
e  Anlaggningskostnad | 2 100 000 kr. (-). Bilaga 4. Platsspecifika férutsattningar
e Drift (per &r) 60 000 kr(-) har stor paverkan pa faktiska kostnader
och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor goras i ett
senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen &r till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljdnyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 14. Detaljer i
fororeningsberakningarna framgar i Bilaga 5.

Tabell 14. Minskad belastning, atgérd S2.

Atgird S2, Sédra Hamnviégen

Avrinningsomrade: Ca 11 | hektar

Minska fosforbelastningen: 2,8 kg per ar

439 fran aktuellt atgard ade, ej total
Minska belastningen av antracen: 3% (fran aktuellt stgardsomrade, e tota

belastning)
Minska belastningen av bly och 0,29
blyfdreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 3,48 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 044 | kg per ar
Genomférbarhet

Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade S2 innehas av aktérerna Gasnatet Stockholm,
Skanova, Stockholm Exergi, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
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Stokab. Marken bestar av fylining. Den samlade bedémningen av de
tekniska forutsattningarna ar (-), pa grund av stort antal andra ledningsslag
i direkt anslutning till omradet.

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tilsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedomningen for juridiska forutsattningar ar
(-), pa grund av stort antal andra ledningsslag i direkt anslutning till
omradet.

Anlaggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard S2 bedéms vara i storleksordningen

2 000 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad fér atgard S2
blir da 2 100 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och boér darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgird S3: Ledning genom Anna Lindhs park

Dag- och braddvatten fran ett stérre avrinningsomrade pa ca 35 ha, framst
omrade med flerfamiljshus, se Figur 22. Foéreslagen reningsanlaggning ar
en teknisk reningsenhet, placerad i parken, se Figur 23.
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Figur 22. Ungeférligt avrinningsomréade for atgérd S3 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.
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Figur 23. Parkmark dér atgérd S3 féreslas.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,6 baserat pa
den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 719 L/s
och 64 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet bér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard S3 visas i Tabell 15, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 15. Samlad bedémning for atgérd S3, Anna Lind park

e  Tekniska forutsattningar

e Juridiska forutsattningar

0 Utmanade teknik,
vidare utredning
behovs.

0 Staden har radighet
men paverkan pa
andra intressenter
behover utredas.

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljénytta Pataglig Atgérden bedéms kunna avskilja 1-5 kg zink per ar.
Genomforbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar 16sning dar

utredningar avseende teknik, miljopaverkan eller
juridik behovs.

Atgérden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget.

Effekt pa andra intressen

Fangar aven féroreningar som inte direkt relaterar
till foljande av MKN.

Kostnad
e Anlaggningskostnad
e Drift (per ar)

3 500 000 kr. (-).
120 000 kr(- -)

Kostnaden ar en grov uppskattning, se Bilaga 4.
Platsspecifika forutsattningar har stor paverkan pa
faktiska kostnader och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor gdras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljonyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 16. Detaljer i
fororeningsberakningarna framgar i Bilaga 5.

Tabell 16. Minskad belastning, atgard S3.

Atgird S3, Anna Lindh park
Avrinningsomrade: Ca 35 hektar
Minska fosforbelastningen: 5,7 kg per ar
5 : Yy . -
Minska belastningen av antracen: 43% (frén ak'tuellt atgardsomrade, ej total
belastning)

Minska belastningen av bly och 0,52 R

o kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink: 3,47 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,76 kg per ar

Genomférbarhet

Den samlade beddémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade S3 innehas av aktérerna Stokab, Skanova och
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).
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Jordarter i atgardsomrade bestar av fyllning dver postglacial lera.
Reningsanlaggningen foéreslas i den éppna parkytan. Den samlade
beddmningen av de tekniska forutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedomningen for juridiska forutsattningar ar

(0)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard S3 bedéms vara i storleksordningen
3400 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard N3
blir da 3 500 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 120 000 kr(- -).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och storre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgird S4: Ledning vid Astorpsringen

Dag- och braddvatten fran ett stdrre avrinningsomrade bestadende av
industri och flerfamiljshus. Avrinningsomradet fér dagvatten ar ca 16 ha, se
Figur 24 Figur 20. Foreslagen reningsanlaggning ar en teknisk
reningsenhet, placerad i gronytan, se Figur 25. Omradet omfattas av
pagaende plan Hammarbyhdjden 1:1, men ingen bebyggelse ar planerad
pa foreslagen plats for atgarden.
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Figur 24. Ungeférligt avrinningsomréade for atgérd S4 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 25. Parkomrade féreslagen for atgérd S4.
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Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,5 baserat pa
den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 274 L/s
och 24 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard S4 visas i Tabell 17, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 17. Samlad bedémning for &tgérd S4, Astorpsringen

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljonytta Pataglig Atgarden beddms kunna avskilja 1-5
kg zink per ar.
Genomférbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar I6sning
e Tekniska - Utmanade teknik, dar utredningar avseende teknik,
férutsattningar vidare utredning miljdpaverkan eller juridik behdvs.
behdvs. Manga narliggande ledningsslag.
e Juridiska - Staden har radighet
forutsattningar men paverkan pa Atgérden berdrs potentiellt av servitut
andra intressenter vilket kan paverka laget, manga andra
behdver utredas. ledningsslag i naromradet.
Effekt pa andra Fangar aven féroreningar som inte
intressen direkt relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning,
e  Anlaggningskostnad | 2 300 000 kr. (-). se Bilaga 4. Platsspecifika
e Drift (per &r) 60 000 kr(-) forutsattningar har stor paverkan pa
faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bor
goras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen ar till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljonyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 18. Detaljer i
féroreningsberakningarna framgar i Bilaga 5.
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Tabell 18. Minskad belastning, atgard S4.

Atgard S4, Astorpsringen

Avrinningsomrade: Ca 16 hektar
Minska fosforbelastningen: 2,2 kg per ar
3 2 vy : -
Minska belastningen av antracen: 43% (fran ak'tuellt atgardsomrade, ej total
belastning)
Minska belastningen av bly och 0,20
blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 1,32 kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,29 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade S4 innehas av aktérerna Skanova, Ellevio,
Stockholm Exergi, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och Stokab.

Marken bestar av fylining éver postglacial sand. Den samlade
beddmningen av de tekniska forutsattningarna ar (-), pa grund av flera
andra ledningsslag i ndromradet.

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berdrs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget, samt kan paverkas av ett pagaende detaljplanearbete. Den
samlade beddmningen for juridiska forutsattningar ar (-), pa grund av att
arbetet foreslas i en park dar det finns ett flertal intressenter.

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard S4 bedéms vara i storleksordningen

2 200 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad foér atgard S4
blir da 2 300 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
fororeningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgard S5: Ledning under Enskede IP

Dagvatten fran ett mindre avrinningsomrade om 12 ha, framst villaomrade,
se Figur 26. En reningsatgard skulle kunna kombineras med
skyfallsatgarder vid Enskede IP som kan minska risken for 6versvamningar
vid storre regn. Det finns aven mgjlighet att anlagga flodesfordrojning i
ledningsnat som kan minska risken for kallaroversvamning nedstroms. Det
finns saledes god potential pa platsen for en anlaggning som kan hantera
flera delar relaterade till dagvattenhantering. For rening foreslas i nulaget
en teknisk reningsenhet, men detta kan anpassas till andra atgarder pa
platsen. Se Figur 27 for en bild i nulaget.
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Figur 26. Ungeférligt avrinningsomrade fér atgérd S5 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 27. Befintligt sportfalt, atgard S5.
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Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 103 L/s
och 9 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn

effektivt.

Bedémning

Den samlade bedémningen for atgard S5 visas i Tabell 19, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 19. Samlad bedémning fér atgérd S5, Enskede IP

e Juridiska
férutsattningar

+ Staden har
radighet
okomplicerad
anlaggning.

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljonytta Mattlig Atgarden beddms kunna avskilja <1 kg
zink per ar.
Genomférbarhet Enkel: Relativt enkel atgard, beprovad teknik.
e Tekniska + Relativt enkel Beror inte nagra befintliga ledningar
forutsattningar atgérd. och/eller kablar. Geologiskt

okomplicerad.

Staden har radighet, Atgarden berérs
inte av nagra detaljplaner/ paverkan ar
positiv. Atgardsomradet berérs inte av
andra tillstand. Ansvarig huvudman
finns.

Effekt pa andra
intressen

Fangar aven féroreningar som inte
direkt relaterar till féljande av MKN.
God potential pa platsen for en
anlaggning som kan hantera flera delar
relaterade till dagvattenhantering
(6versvamning fran ledningsnat,
skyfallsatgarder).

Kostnad

e  Drift (per ar)

e Anlaggningskostnad

2 000 000 kr. (-).
60 000 kr(-)

Kostnaden ar en grov uppskattning, se
Bilaga 4. Platsspecifika forutsattningar
har stor paverkan péa faktiska kostnader
och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor géras i ett
senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 20. Detaljer i féroreningsberakningarna

framgar i Bilaga 5.
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Tabell 20. Minskad belastning, atgard S5.

Atgard S5, Enskede IP

Avrinningsomrade: Ca12 | hektar
Minska fosforbelastningen: 0,8 kg per ar
5 p vy ; -
Minska belastningen av antracen: 43% (fran ak'tuellt atgardsomrade, ej total
belastning)
Minska belastningen av bly och 0,07
blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 0,50 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,11 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Enkel.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade S5 innehas av Stockholm Vatten och Avfall
(SVOA).

Marken bestar av postglacial lera. Den samlade bedémningen av de
tekniska forutsattningarna ar (+).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs inte av servitut eller detaljplaner.
Den samlade bedémningen for juridiska férutsattningar ar (+)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard S5 bedéms vara i storleksordningen

1 900 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard S5
blir da 2 000 000 kr. (-). Kostnaden kan dock paverkas av att anlaggningen
kombineras med annat arbete pa plats, till exempel for skydd mot skyfall
eller flodesfordrdjning i ledningsnat.

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
fororeningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten. Det finns god potential pa platsen fér en anlaggning som kan
hantera flera delar relaterade till dagvattenhantering (6versvamning fran
ledningsnat, skyfallsatgarder).

Atgérder i dagvattentunnlar

Det finns ett antal storre befintliga tunnlar som avleder dagvatten fran sédra
Stockholm till Strdommen. Om en del av de vatten som avleds i dessa
system skulle kunna renas i tunnelsystemen skulle det potentiellt kunna
vara ett kostnadseffektivt alternativ. Baserat pa den information som finns
tillganglig har det dock inte varit méjligt att utreda genomférbarheten av
detta, men med tanke pa den potential ett sadant alternativ har, ar det med
som en atgard som bor utredas vidare.

Det som behdver utredas for att kunna avgora vilka alternativ som finns for
dagvattenrening inkluderar (men &r inte begransat till):

e Var har man tillgang till tunnlarna fér underhall av ett reningssystem?

o Finns det ett betydande basflode av inlackande grundvatten som kan
paverka ett reningssystem?

e Vad ar flodet vid ett medelregn samt vid dimensionerande regn?

e Hur stort kan en reningsanlaggning vara?

e Vilket flode ar realistiskt att rena, och vilka fraktioner bor man ha som
mal att rena?

For att utreda ovan ndmnda foérutsattningar kravs dels tillganag till
sekretessbelagd information, samt detaljerad modellering av systemet i
regn mindre an vad systemen sannolikt ar dimensionerade for. Detta ligger
utanfér omfattningen av nuvarande utredning.

Da férutsattningarna inte ar kanda gar det heller inte att bedéma hur stor
effekt en atgard skulle kunna ha i fraga om minskad féroreningsbelastning.

Atgarder for Stockholm som beaktats som inte utretts vidare vid
denna tidpunkt

Ett antal atgardsomraden har beaktats men har i nulaget inte prioriterats for
vidare utredning. Detta omfattar:

o Befintliga utlopp langs med Vartahamnen. Omradet ar gj tillgangligt pa
grund av byggnadsarbete, och omradet som helhet ar féremal for
omfattande ombyggnad. Manga av utloppen leder dagvatten fran
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omraden utanfér det direkta hamnomradet, och genomgar darmed
sannolikt inte rening som vissa av hamnens avrinningsomraden
sannolikt gor. Flertalet av befintliga ledningar paverkas sannolikt inte av
nyexploatering av omradet.

¢ Rening i Mandelparken (S6dermalm). Ett avrinningsomrade passerar i
ledning under parken dar en reningsanlaggning skulle kunna anlaggas.
Sannolikt i konflikt med andra intressenter i parken.

¢ Rening dagvattenledning Stromgatan, 6ster om Riksbron.
Avrinningsomrade fran centrum, men en valdigt etablerad stadsmiljo.
Svart att anlagga en reningsanlaggning i aldre, helt hardgjord
stadsmiljo.

e Dagvattenrening, ledning under sddra delen av Kungstradgarden.
Sannolik konflikt med forvaltare av parken och befintliga byggnader /
statyer.

4.1.5 Dagvattenrening — Lidingo

Baserat pa den 6vergripande analysen av befintliga dagvattensystem har
ett antal méjliga platser identifierats dar atgarder fér dagvattenrening skulle
kunna vara mgjligt, se Figur 28. Identifierade platser ar:

L1: Rening av dagvatten fran ledning i Rodstugevagen (recipient Lilla
Vartan)

L2: Rening av dagvatten fran ledning genom Abborrparken (recipient Lilla
Vartan)

L3: Rening av dagvatten fran ledning i Islinge Hamnvag (recipient Lilla
Vartan)

L4: Rening av dagvatten fran ledning bredvid Pumpvagen (recipient Lilla
Vartan)

L5: Rening av dagvatten fran ledning genom Parkséatre (recipient Lilla
Vartan)
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Figur 28. Mdéjliga platser fér dagvattenrening Lidingd, recipient Lilla Vértan

Atgird L1: Ledning i Rédstugevigen

Dagvatten fran ett villaomrade. Avrinningsomradet ar ca 19 ha och bestar
framst av villaomraden, se Figur 29. Det finns indikationer pa att
ledningssystemet behover ses 6ver (rester av dagvattenledning synligt i
vattenbryn) samt att ledningen eventuellt inte ligger sa djupt vid utloppet.
Givet avrinningsomradets storlek samt tillganglig yta ar det mest realistiska
alternativet en teknisk reningsenhet. Om ytor av strandvegetation kan
anvandas for atgarder kan ett storre vaxtfilter vara ett alternativ. Omradet
dar atgard foreslas ar idag grasyta, se Figur 30.
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Figur 29. Ungeférligt avrinningsomréade for atgérd L1 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

[t

Figur 30. Féreslaget omrade for atgérd L1.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
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fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 163 L/s
och 14 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet bér dimensioneras for att kunna rena flodet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard L1 visas i Tabell 21, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 21. Samlad bedémning for atgérd L1, Rédstugevédgen

Aspekt Beddmning Kommentar
Miljonytta Mattlig Atgéarden bedéms kunna avskilja <1
kg zink per ar.
Genomforbarhet Enkel: Relativt enkel atgard, beprovad
e Tekniska + Relativt enkel teknik. Berdr inte nagra befintliga
forutsattningar atgard. ledningar och/eller kablar.
Geologiskt okomplicerad.
e Juridiska + Staden har radighet Staden har radighet, Atgarden
forutsattningar okomplicerad berors inte av nagra detaljplaner/
anlaggning. paverkan ar positiv. Atgardsomradet

berors inte av andra tillstand.
Ansvarig huvudman finns.

Effekt pa andra Fangar aven féroreningar som inte

intressen direkt relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning,
e  Anlaggningskostnad | 2 200 000 kr. (-). se Bilaga 4. Platsspecifika

e  Drift (per ar) 60 000 kr(-) férutsattningar har stor paverkan pa

faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bér
glras i ett senare skede.

Miljnytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 22. Detaljer i féroreningsberakningarna
framgar i Bilaga 5.
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Tabell 22. Minskad belastning, atgérd L1.

Atgard L1, Rédstugevigen

Avrinningsomrade: Ca 19 hektar
Minska fosforbelastningen: 1,1 kg per ar
5 : — - .
Minska belastningen av antracen: 43% (fran akltuellt atgardsomrade, €j total
belastning)
Minska belastningen av bly och 0,09
blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 0,63 kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,11 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Enkel.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade L1 innehas av Lidingd kommun.

Marken bestar av postglacial lera. Den samlade bedémningen av de
tekniska forutsattningarna ar (+).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljé- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berdrs inte av servitut. Den samlade
beddmningen for juridiska férutsattningar ar (+)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard L1 bedoms vara i storleksordningen

2 100 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad foér atgard L1
blir da 2 200 000 kr. (-). Kostnaden kan dock paverkas av att anlaggningen
kombineras med annat arbete pa plats, till exempel for skydd mot skyfall
eller flédesfordrdjning i ledningsnat.

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgéard L2: Ledning genom Abborrparken

Dagvatten fran ett storre omrade om ca 39 ha, framst villaomraden. En
damm eller vaxffilter skulle kunna anlaggas i befintlig dppen yta.

Figur 31. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd L2 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.
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Figur 32. Oppen grésyta dér atgérd L2 féreslas.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 334 L/s
och 30 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En damm bér kunna
rena fléden vid ett medelregn effektivt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard L2 visas i Tabell 23, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 23. Samlad bedémning for atgérd L2, Abborrparken

e Tekniska
férutsattningar

e Juridiska

+ Relativt enkel
atgard.

+ Staden har

Aspekt Bedémning Kommentar

Miljénytta Pataglig Atgarden bedéms kunna avskilja 1-5 kg
zink per ar.

Genomférbarhet Enkel: Relativt enkel atgard, beprovad teknik.

Beror inte nagra befintliga ledningar
och/eller kablar. Geologiskt okomplicerad
Staden har radighet. Atgarden berérs inte
av nagra detaljplaner/ paverkan ar

forutsattningar radighet positiv. Atgardsomradet berors inte av
okomplicerad andra tillstdnd. Ansvarig huvudman finns.
anlaggning.

Effekt pa andra

Anlaggningen kan kombineras med annat

e  Drift (per ar)

e Anlaggningskostnad

4 975 000 kr. (-).
60 000 kr(-)

intressen arbete i parken och kan tillféra estetiska
och ekologiska varden.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning, se

Bilaga 4. Platsspecifika forutsattningar
har stor paverkan péa faktiska kostnader
och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor goras i ett
senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen &r till stor del begransad till
partikelbundna féroreningar. Miljonyttan bedéms vara Pataglig. En
uppskattning av reningskapacitet visas i Tabell 24. Detaljer i
féroreningsberakningarna framgar i Bilaga 5.

Tabell 24. Minskad belastning, atgéard L2.

Atgard L2, Abborrparken

Minska belastningen av antracen:

Avrinningsomréade: Ca 39 hektar
Minska fosforbelastningen: 3,7 kg per ar
35% (frén aktuellt atgardsomrade, ej total

belastning)

Minska belastningen av bly och 0,25

blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 1,64 kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,35 kg per ar

Genomférbarhet

Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Enkel.

Tekniska férutséttningar
Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdéver utredas i mer detalj innan
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eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade L2 innehas av Lidingd kommun och Ellevio.

Marken bestar av glacial lera. Den samlade bedémningen av de tekniska
forutsattningarna ar (+).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljé- och
halsoskyddsnamnden. Den samlade bedémningen for juridiska
forutsattningar ar (+)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard L2 bedoms vara i storleksordningen

4 875 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard L2
blir da 4 975 000 kr. (-). Kostnaden kan dock paverkas av att anldggningen
kombineras med andra funktioner pa platsen, till exempel en formell
vistelseyta.

Driftskostnad
Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap och bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).

Effekt pa andra intressen
Anlaggningen kan kombineras med annat arbete i parken och kan tillféra
estetiska och ekologiska varden.

Atgird L3: Ledning i Islinge Hamnvig

Dagvatten fran ett stdrre omrade om ca 19 ha, till stérsta delen villaomrade,
se Figur 33. Tillgangligt omrade ar begransat, se Figur 34, och en teknisk
reningsenhet ar darfor foreslaget.
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o | Avrinningsomrade:
"

i*' ~ Ca19ha
\ Y w, e
N ..-!—'""* t -

Figur 33. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd L3 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgdrd visas med réd cirkel.

Figur 34. Omrade fér atgérd L3.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
féroreningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 163 L/s
och 14 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
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reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn

effektivt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard L3 visas i Tabell 25, aspekterna
beskrivs i efterfoljande text. Bakgrund till bedomningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 25. Samlad bedémning fér atgérd L3, Islinge Hamnvég

e Tekniska
forutsattningar

e Juridiska
forutsattningar

- Utmanade teknik,
vidare utredning
behdvs.

0 Staden har
radighet men
paverkan pa andra
intressenter behover
utredas.

Aspekt Bedémning Kommentar

Miljonytta Mattlig Atgarden bedéms kunna avskilja <1 kg
zink per ar.

Genomforbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar 16sning dar

utredningar avseende teknik,
miljdpaverkan eller juridik behdvs. Manga
néarliggande ledningsslag och férorenad
mark.

Atgarden berdrs potentiellt av servitut
vilket kan paverka laget, andra
ledningsslag och férorenad mark i
naromradet.

e  Drift (per ar)

e Anlaggningskostnad

2400 000 kr. (-).
60 000 kr(-)

Effekt pa andra Fangar aven féroreningar som inte direkt
intressen relaterar till féljande av MKN.
Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning, se

Bilaga 4. Platsspecifika férutsattningar
har stor paverkan pa faktiska kostnader
och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bér géras i ett
senare skede.

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
begransat avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 26. Detaljer i féroreningsberakningarna

framgar i Bilaga 5.
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Tabell 26. Minskad belastning, atgérd L3.

Atgard L3, Islinge Hamnviag

Avrinningsomrade: Ca19 hektar
Minska fosforbelastningen: 1,1 kg per ar
S 2 vy : -
Minska belastningen av antracen: 43% (fran ak'tuellt atgardsomrade, ej total
belastning)
Minska belastningen av bly och 0,09
blyféreningar: kg per ar
Minska belastningen av zink: 0,63 kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,11 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade L3 innehas av Lidingd kommun, Skanova och
Ellevio.

Marken bestéar av postglacial lera. Atgardsomradet ligger inom ett férorenat
markomrade med hdga halter av PAH:er, riskklass 2. Atgarden kréver att
férorenade massor hanteras eller saneras. Den samlade beddémningen av
de tekniska forutsattningarna ar (-).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljé- och
halsoskyddsnamnden. Den samlade bedémningen for juridiska
forutsattningar ar (0), generellt okomplicerad men férorenad mark férsvarar.

Anlaggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard L3 bedoms vara i storleksordningen

2 300 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard L3
blir da 2 400 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(-).

4 Lidingé kommun, 2023-05-23
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgérd L4: Ledning bredvid Pumpvigen

Dagvatten fran ett stérre omrade pa ca 29 ha, mestadels villaomraden, se
Figur 35. Beroende pa hojder och lagen pa andra ledningsslag kan en
damm / vaxtfilter eventuellt anlaggas, annars foreslas en teknisk
reningsenhet. Ytan ar 6ppen med korsas av ett antal andra ledningsslag
vilket kan begransa tillganglig yta, se Figur 36.

Figur 35. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd L4 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgdrd visas med réd cirkel.
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Figur 36. Omrade fér atgérd L4.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
féroreningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 248 L/s
och 22 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard L4 visas i Tabell 27, aspekterna
beskrivs i efterfoljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 27. Samlad bedémning fér atgédrd L4, Pumpvégen

e Tekniska
férutsattningar

e Juridiska
férutsattningar

Aspekt Bedémning Kommentar

Miljénytta Mattlig Atgarden bedéms kunna avskilja <1
kg zink per ar.

Genomférbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar 16sning

- Utmanade teknik,
vidare utredning
behovs.

- Staden har radighet

men paverkan pa
andra intressenter
behdver utredas.

dar utredningar avseende teknik,
miljdpaverkan eller juridik behovs.
Manga narliggande ledningsslag
och férorenad mark.

Atgéarden berérs potentiellt av
servitut vilket kan paverka laget,
flera andra ledningsslag och
foérorenad mark i naromradet.

Effekt pa andra
intressen

Fangar aven féroreningar som inte
direkt relaterar till féljande av MKN.

Kostnad

Kostnaden ar en grov uppskattning,

se Bilaga 4. Platsspecifika
forutsattningar har stor paverkan pa
faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bor
gOras i ett senare skede.

3 600 000 kr. (-).
60 000 kr(-)

e Anlaggningskostnad
e  Drift (per ar)

Miljénytta

En del av flédet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 28. Detaljer i féroreningsberakningarna
framgar i Bilaga 5.

Tabell 28. Minskad belastning, atgérd L4.

Atgéard L4, Pumpvigen
Avrinningsomrade: Ca 29 hektar
Minska fosforbelastningen: 1,8 kg per ar
5 . — - .
Minska belastningen av antracen: 43% (fran akltuellt atgardsomrade, ej total
belastning)

Minska belastningen av bly och 0,14 .

. kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink™ 0,96 kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,17 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
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Ledningar i atgardsomrade L4 innehas av aktérerna, Skanova, Ellevio,
Telenor, Lidingd kommun samt Stockholm Exergi. Jordarter i
atgardsomrade bestar av postglacial lera samt torv. Atgérden ligger
potentiellt inom ett férorenat omrade (beroende pa placering) med riskklass
1. Den samlade bedémningen av de tekniska férutsattningarna ar (-).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljé- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berdrs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Omradet paverkas av fororenad mark. Den samlade
bedémningen for juridiska forutsattningar ar (-).

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard L4 bedoms vara i storleksordningen

3 500 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard L4
blir da 3 600 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
fororeningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 120 000 kr(- -).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och boér darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgard L5: Ledning genom Parksitre
Dagvatten fran ett mindre avrinningsomrade. Teknisk reningsenhet nara
utloppet i parken.
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] Avrinningsomrade: | %N
Ca29 ha g

Figur 37. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd L5 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 38. Féreslagen plats for atgérd L5

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 248 L/s
och 22 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
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reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard L5 visas i Tabell 29, aspekterna
beskrivs i efterfoljande text. Bakgrund till bedomningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 29. Samlad bedémning for atgérd L5, Parksétre

Aspekt Bed6émning Kommentar

Miljénytta Mattlig Atgarden beddms kunna avskilja <1 kg
zink per ar.

Genomforbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar 16sning

e Tekniska
férutsattningar

e Juridiska
férutsattningar

0 Utmanade teknik,
vidare utredning
behdvs.

0 Staden har
radighet men

dar utredningar avseende teknik,
miljdpaverkan eller juridik behdvs.

Atgarden berors potentiellt av servitut
vilket kan paverka laget.

paverkan pa andra
intressenter behover
utredas.

Fangar aven féroreningar som inte
direkt relaterar till féljande av MKN.

Effekt pa andra
intressen

Kostnad
e  Anlaggningskostnad
e  Drift (per ar)

Kostnaden ar en grov uppskattning, se
Bilaga 4. Platsspecifika férutsattningar
har stor paverkan pa faktiska kostnader
och en mer detaljerad
kostnadsuppskattning bor goras i ett
senare skede.

3000 000 kr. (-).
60 000 kr(-)

Miljénytta

En del av flodet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Mattlig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 30. Detaljer i féroreningsberakningarna
framgar i Bilaga 5.

Tabell 30. Minskad belastning, &tgérd L5.

Atgard L5, Parksitre

Ca 29 | hektar

Avrinningsomrade:

Minska fosforbelastningen: 1,8 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43% (fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,14

. ki 3
blyféreningar: gperar
Minska belastningen av zink: 0,96 | kg per ar
Minska belastningen av koppar: | 0,17 | kg per &r
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Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade L5 innehas av aktérerna, Skanova samt Lidingd
kommun.

Jordarter i atgardsomrade bestar av postglacial lera. Den samlade
beddmningen av de tekniska forutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Den samlade bedémningen for juridiska
forutsattningar ar (0)

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard L5 bedéms vara i storleksordningen
2900 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad for atgard L5
blir d& 3 000 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
féroreningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 60 000 kr(- -).

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgérder i dagvattentunnlar

Det finns tva befintliga dagvattentunnlar som avleder dagvatten fran sédra
Liding® till Lilla Vartan. Om en del av de vatten som avleds i dessa system
skulle kunna renas i tunnelsystemet skulle det potentiellt kunna vara ett
kostnadseffektivt alternativ. Baserat pa den information som finns tillganglig
har det dock inte varit mdjligt att utreda genomférbarheten av detta, men
med tanke pa den potential ett sddant alternativ har, ar det med som en
atgard som bor utredas vidare.
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Det som behdver utredas for att kunna avgéra vilka alternativ som finns for
dagvattenrening inkluderar (men ar inte begransat till):

e Var har man tillgang till tunnlarna for underhall av ett reningssystem?

o Finns det ett betydande basflode av inlackande grundvatten som kan
paverka ett reningssystem?

e Vad ar flodet vid ett medelregn samt vid dimensionerande regn?

e Hur stort kan en reningsanlaggning vara?

o Vilket fléde ar realistiskt att rena, och vilka fraktioner bér man ha som
mal att rena?

Lidingd har utredningar av tunnelsystemen vilket &r en bra grund for fortsatt
utredning av reningsalternativ. Vidare utredning kommer aven krava
modellering av systemet i regn mindre an vad systemen sannolikt ar
dimensionerade for. Detta ligger utanfor omfattningen av nuvarande
utredning.

Da forutsattningarna inte ar kadnda gar det heller inte att bedéma hur stor
effekt en atgard skulle kunna ha i frdiga om minskad féroreningsbelastning.

Atgirder for Lidingd som beaktats som inte utretts vidare vid denna
tidpunkt

Ett antal &tgardsomraden har beaktats for Lidingd men har i nulaget inte
prioriterats for vidare utredning. Detta omfattar:

¢ Rening av dagvattenledning vid inlopp till dagvattentunnel séder om
Hogsatra skola. Omradet kommer att omdanas vilket kommer minska
dagvattenflodet i aktuell ledning. Omradet forefaller aven anvandas av
skolan.

o Leda dagvatten fran Skarsatra till Kottlaravinen. Héjder medger
sannolikt avledning fran delar av omradet till ytliga system, vilket skulle
kunna bidra till mer vatten till omradet. For att sékra att
dagvattenreningsperspektivet inte paverkas av andra perspektiv
(naturvarden, estetiska varden) kravs dock noggrann planering,
forutsattningar saknas i nuvarande uppdrag.

e Rening av dagvatten i ledning langs med Islinge Hamnvag, sdéder om
Sodra Kungsvagen. Relativt stort avrinningsomrade, marken sluttar
vasterut. Ledningar ligger relativt djupt och lampliga ytor foér
dagvattenrening kunde inte identifieras i nulaget.

e Rening av dagvatten langs med befintliga vagar. Nar tillfélle ges bor
decentraliserade I6sningar implementeras framst langs med
hogtrafikerade vagar. Detta kan vara i samband med annat arbete i
eller i narheten av vagen. Lidingd har aven ett antal vagar som redan
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avvattnas mot bevuxna ytor, vilket sannolikt kan optimeras for 6kat
omhandertagande.

4.1.6 Dagvattenrening — Danderyd

Baserat pa den dvergripande analysen av befintliga dagvattensystem har
ett antal mojliga platser identifierats dar atgarder for dagvattenrening skulle
kunna vara mdjligt, se Figur 39. Danderyd paverkar endast Lilla Vartan.

D1: Rening av dagvatten fran ledning i Hamnvagen (recipient Lilla Vartan)

D2: Rening av dagvatten fran ledning genom Gransgardet (recipient Lilla
Vartan)

Figur 39. Méjliga platser fér dagvattenrening, recipient Lilla Vértan

Atgird D1: Ledning i Hamnvagen

Dagvatten fran storre avrinningsomrade om ca 60 ha, till storsta delen
villaomrade, se Figur 40. Damm, vaxtfilter eller teknisk reningsenhet mgjlig,
men givet det stora avrinningsomradet och den begransade ytan som finns
tillganglig ar en teknisk reningsenhet sannolikt att féredra. Det finns ytor att
tillga i parken, dock begransade, se Figur 41. Férorenad mark man vara ett
problem i omradet vilket bér beaktas bade vid val av anlaggning och vid
sjalva anlaggandet.
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Figur 40. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd D1 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgérd visas med réd cirkel.

Figur 41. Oppen parkmark, féreslagen atgérd D1.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid

83(156)



TYRENS

mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 1026 L/s
och 91 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet bér dimensioneras for att kunna rena flodet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddmningen for atgard D1 visas i Tabell 31, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.

Tabell 31. Samlad bedémning for atgérd D1, Hamnvégen

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljonytta Pataglig Atgéarden bedéms kunna avskilja 1-
5 kg zink per ar.
Genomférbarhet Mattlig: Utmanande teknik eller oklar 16sning
e Tekniska 0 Utmanade teknik, dar utredningar avseende teknik,
forutsattningar vidare utredning miljopaverkan eller juridik behdvs.
e Juridiska behdvs.
férutsattningar 0 Staden har radighet | Atgarden berdrs potentiellt av
men paverkan pa servitut vilket kan paverka laget.

andra intressenter
behdver utredas.

Effekt pa andra intressen Fangar aven féroreningar som inte
direkt relaterar till féljande av MKN.

Kostnad Kostnaden ar en grov uppskattning,

e  Anlaggningskostnad | 3 300 000 kr. (-). se Bilaga 4. Platsspecifika

e Drift (per ar) 120 000 kr(- -) forutsattningar har stor paverkan pa

faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bor
gOras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flédet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
fororeningar. Miljonyttan bedéms vara Pataglig. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 32. Detaljer i féroreningsberakningarna
framgar i Bilaga 5.
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Tabell 32. Minskad belastning, atgérd D1.

Atgard D1, Hamnvigen

Avrinningsomrade: Ca 60 hektar
Minska fosforbelastningen: 3,6 kg per ar
5 ., o : -
Minska belastningen av antracen: 43% (fran ak'tuellt atgardsomrade, ej total
belastning)

Minska belastningen av bly och 0,30 .

. kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink: 1,98 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,36 kg per ar

Genomférbarhet
Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Mattlig.

Tekniska férutséttningar

Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade D1 innehas av aktérerna, Eon, Skanova,
Norrenergi och Danderyds kommun.

Uppstroms avrinningsomrade ar stort, vilket ger forutsattningar fér en bra
effekt. Jordarter i atgardsomrade bestar av postglacial lera. Den samlade
beddmningen av de tekniska férutsattningarna ar (0).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tilsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berérs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedomningen for juridiska forutsattningar ar

(0).

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard D1 beddms vara i storleksordningen

3 200 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad fér atgard D1
blir da 3 300 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
fororeningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 120 000 kr(- -).
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Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och bor darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgard D2: Ledning genom Grinsgardet, utlopp Skirviken

Dagvatten fran ett mycket stort omrade pa ca 274 ha, mestadels
villaomrade, se Figur 42. Teknisk reningsanlaggning sannolikt det enda
mojliga alternativet, givet avrinningsomradets storlek samt den begransade
ytan som finns tillgénglig, se Figur 43. Ledningar ar sannolikt djupa vilket
kan paverka genomférandet negativt.
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Figur 42. Ungeférligt avrinningsomrade for atgérd D2 (réd streckad linje). Plats for faktisk
atgdrd visas med réd cirkel.
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Figur 43. Parkyta féreslagen atgérd D2.

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten bedéms vara ca 0,25 baserat
pa den markanvandningsdata som legat till grund for tidigare
fororeningsberakningar. Om denna avrinningskoefficient antas galla vid
mattliga regn ger detta ett flode vid ett 60 minuters 1-ars regn pa 2344 L/s
och 208 L/s vid ett medelregn (7,3mm pa sex timmar). En teknisk
reningsenhet boér dimensioneras for att kunna rena flédet vid ett medelregn
effektivt.

Bedémning

Den samlade beddémningen for atgard D1 visas i Tabell 33, aspekterna
beskrivs i efterféljande text. Bakgrund till bedémningsskalan visas i Bilaga
1. En samlad prioritering av samtliga atgarder visas i Tabell 43.
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Tabell 33. Samlad bedémning fér atgérd D2, Grénsgéardet

e Tekniska
férutsattningar

e Juridiska
férutsattningar

Aspekt Bedémning Kommentar

Miljonytta Stor Atgérden bedéms kunna avskilja >5
kg zink per ar.

Genomférbarhet Svar: Utmanande teknik eller oklar 16sning

- Utmanade teknik,
vidare utredning
behovs.

0 Staden har radighet

men paverkan pa
andra intressenter
behover utredas.

dar utredningar avseende teknik,
miljdpaverkan eller juridik behovs.
Stora och djupa ledningar.

Atgéarden berérs potentiellt av
servitut vilket kan paverka laget.

Effekt pa andra
intressen

Fangar aven féroreningar som inte
direkt relaterar till féljande av MKN.

Kostnad
e  Anlaggningskostnad
e  Drift (per ar)

4900 000 kr. (-).
240 000 kr(- -)

Kostnaden ar en grov uppskattning,
se Bilaga 4. Platsspecifika
forutsattningar har stor paverkan pa
faktiska kostnader och en mer
detaljerad kostnadsuppskattning bér
glras i ett senare skede.

Miljénytta

En del av flédet (antagit 50 % av avrunnen volym) avleds och renas fran ett
relativt stort avrinningsomrade. Reningen ar begransad till partikelbundna
féroreningar. Miljonyttan bedéms vara Stor. En uppskattning av
reningskapacitet visas i Tabell 32. Detaljer i féroreningsberakningarna

framgar i Bilaga 5.

Tabell 34. Minskad belastning, atgard D2.

Atgard D2, Grinsgérdet

Avrinningsomrade:

Ca 274

hektar

Minska fosforbelastningen:

16,5

kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43%

(fran aktuellt atgardsomrade, ej total belastning)

Minska belastningen av bly och 1,36 .
- kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink: 9,04 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 1,64 kg per ar

Genomférbarhet

Den samlade bedémningen av genomférandet ar att den ar Svar.

Tekniska férutséttningar
Beroende pa laget av befintliga ledningar kravs en anpassning av
placeringen. Ledningarnas lage och djup behdver utredas i mer detalj innan
eventuell projektering for att klargéra den tekniska genomférbarheten.
Ledningar i atgardsomrade D2 innehas av aktérerna, Eon, Kappalaverken
och Danderyds kommun.
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Jordarter i atgardsomrade bestar av gyttjelera, vilket kan forsvara
anlaggandet.

Den samlade bedémningen av de tekniska férutsattningarna ar (-).

Juridiska férutséttningar

Dagvattenrening ar anmalningspliktig till tillsynsmyndigheten, miljo- och
halsoskyddsnamnden. Atgarden berdrs potentiellt av servitut vilket kan
paverka laget. Den samlade bedomningen for juridiska forutsattningar ar

()

Anlédggningskostnad

Anlaggningskostnaden for atgard D2 beddéms vara i storleksordningen

4 800 000 kr, se Bilaga 4 for detaljer. Da atgarden ar anmalningspliktiga
tillkommer en schablonkostnad pa 100 000 kr. Total kostnad foér atgard D2
blir da 4 900 000 kr. (-).

Driftskostnad

Den arliga kostnaden for drift omfattar utsugning av ackumulerade
fororeningar samt skrap, och eventuellt utbyte och omhandertagande av
filter. Kostnaden bedéms vara i storleksordningen 240 000 kr(- -), pa grund
av det stora avrinningsomradet som kraver frekvent underhall.

Effekt pa andra intressen

Foreslagen anlaggning ar effektiva att fanga in skrap och stérre partiklar
och boér darfér medféra en pataglig minskning av till exempel plast i
recipienten.

Atgéirder som beaktats for Danderyd som inte utretts vidare vid denna
tidpunkt

Ett antal atgardsomraden har beaktats men har i nulaget inte prioriterats for
vidare utredning. Detta omfattar:

e Utlopp i anden av Kungsvagen. Omradet ar svartillgangligt och ligger
nara andra ledningsslag. Underhall ar komplicerat.

e Utlopp i korsningen Villavagen / Lagman Linds vag. Liten yta tillganglig,
manga fullstora trad med ett sannolikt hogt ekologiskt varde.

e Utlopp vid korsningen Lagman Linds vag / Ladngangsvagen. Begransad
yta och flera ledningsslag i direkt narhet férsvarar anlaggande.

4.1.7 Dagvattenrening — Solna stad

Inom Solna stads avrinningsomrade till Lilla Vartan har inga potentiella
dagvattenreningsatgarder identifierats.
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4.2 Fororenad mark och sediment

4.2.1 Inledning

Férorenad mark nara eller i direkt anslutning till ytvatten kan utgéra en kalla
till féroreningar i sedimenten, bade genom utstrommande férorenat
grundvatten och genom stranderosion av férorenad mark. Den 6versiktliga
massbalans som redovisats i avsnitt 2.2.2 visar att paverkan fran
utstrommande fororenat grundvatten framst ar ett lokalt problem.
Undantaget kan vara vid objekt med mycket héga halter och stora mangder
fororeningar i mark och grundvatten. Férorenade sediment som har en
koppling till ett landobjekt bér darfér utredas samordnat. En stor del av de
féroreningarna som finns i sedimenten idag ar ett resultat av tidigare
utslapp direkt till recipienten, nar kraven pa avloppsrening inte var lika hogt
stallda som idag eller helt saknades. Fororeningar i sediment ar inte bara
ett problem for de ekosystem som finns i de férorenade sedimenten,
sedimenten har identifierats som en betydelsefull féroreningskalla till
vattenmiljon genom resuspension. | sediment pa djupa
ackumulationsbottnar sker vanligtvis ingen erosion och biologisk aktivitet ar
av naturliga orsaker (syrebrist) lag inom dessa omraden.

| Delrapport 1 av underlag till LAP har bland annat TBT lyfts fram som en
prioriterad fororening. Amnen har prioriterats beroende pa hur mycket
halterna i vatten respektive ytliga sediment dverstiger gransvarden foér god
status (som for TBT styrs av effekter pa sedimentlevande organismer), och
pa trender i sedimentlagren och over tid. Batuppstallningsplatser och
smabatshamnar utgoér en stor kalla for TBT och darfor laggs en del fokus
pa denna typ av omraden.

4.2.2 Pagaende arbete med fororenade omraden

Svensk lagstiftning utgar fran att den verksamhetsutdvare som har orsakat
en férorening ansvarar for att understka och sanera det férorenade
omradet (férorenaren betalar). | vissa fall kan fastighetsagaren/exploatéren
beddmas vara ansvarig. Nar det inte kan pekas ut nagon ansvarig, kan
staten i vissa fall ga in och finansiera undersékningar och efterbehandling. |
strandnéra bostadsomraden dar sanering av markomradet genomforts ar
det relativt vanligt att sedimenten inte atgardats, trots att atgardsbehov kan
foreligga. Skalet till det kan vara att den exploatér som tar pa sig ansvaret
for efterhandling av marken inte sjalvklart kan tillskrivas ansvaret for
vattenomradet. Vid omraden dar omvandling till bostadsomraden planeras
finns méjlighet att fran borjan planera in atgarder for forbattring av
fororeningssituationen i sedimentmiljon. | planeringsprocessen finns
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dessutom mdjligheter att kunna vaga in aspekter som gynnar boendemiljon
for de framtida boende och arbeta med detta samordnat. Trots detta kan
ansvaret for sedimentfragorna vara otydliga, sarskilt om avstandet till det
aktuella landomradet ar storre.

Om ansvarig for fororening inte star att finna kan exempelvis kommunen ta
pa sig ansvaret och soka statliga medel for att atgarda féroreningen ™.
Detta galler for fororenade omraden bade pa land och i sediment.
Ansvarsfragorna kan vara komplexa att reda ut och paverkas av olika
faktorer som nar verksamheten pagick, om eventuella féretagsuppkop
genomforts, eventuella konkurser m.m. Det bor noteras att det pagar ett
arbete pa Naturvardsverket i samverkan med lansstyrelserna med att ta
fram en vagledning fér ansvarsutredningar avseende sediment.

En beskrivning av arbetsgangen med férorenade omraden framgar av Figur
44. Momenten med undersdkningar kan vanligen behdva genomféras i
flera omgangar innan en atgard kan utformas.

'® Naturvardsverket. (2023). Avhjélpande av féroreningsskador. Kvalitetsmanual fér
anvéndning och hantering av staligt finansiering till avhjélpande av
féroreningsskador Utgava 16. Stockholm: Naturvardsverket.
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Figur 44. Beskrivning av arbetsgangen vid utredning och eventuell atgérd vid férorenade
omraden. Arbetet sker stegvis dar ett forsta steg kan vara att klargéra vem som ska utreda
det potentiellt fororenade omradet.

Atgérderna som féreslas vid enskilda objekt innebar arbeten i
vattenomrade vilket kraver tillstand eller en anmalan enligt 11 kap.
miljdbalken. Storleken pa den berdrda bottenytan avgér om det kravs en
anmalan eller ett tillstand for att genomfora atgarden. Atgarder av
fororenade sediment kraver vanligtvis tillstdnd enligt 11 kap. miljébalken.

4.2.3 Efterbehandlingstekniker

En atgardslosning for en specifik plats innefattar vanligtvis flera olika
atgardstekniker. Atgardsteknikerna kan utgéras av muddringar dar
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sedimenten avlagsnas genom sugmuddring eller schaktmuddring, men kan
aven utgdra nagon form av tackning. Efter att ett omrade muddrats kan
atgarden exempelvis avslutas med ett tunt tackskikt. | andra fall kan delar
av omradet, kanske med hdgsta halter muddras och aterstaende omrade
tackas. Ett tackskikt kan vara uppbyggt av sand och dylikt men kan aven
innehalla en reaktiv barriar. Enklare typer av atgarder som kan kombineras
med muddring och/eller tdckning kan vara olika typer av erosionsskydd
som dels férhindrar spridning av férorenade sediment och dels férhindrar
kontakt mellan manniska och miljo.

Sedan 2019 har flera myndigheter (Naturvardsverket, SGU, SGI och HaV)
arbetat inom ett regeringsuppdrag rérande férorenade sediment, RUFS.
Regeringsuppdraget har haft som malsattning att 6ka kunskapen om
fororenade sediment bland annat genom att initiera olika pilotprojekt.
Mycket utvecklingsarbete och forskning pagar for narvarande inom faltet
och detta finns samlat pa den for myndigheterna gemensamma plattformen
https://www.renasediment.se/. En annan plattform som samlar mycket
information om olika typer av efterbehandlingstekniker ar Atgérdsportalen
(https://www.atgardsportalen.se/) som drivs av SGF.

For att utforma en lamplig atgardslosning for en plats kravs vanligtvis
omfattande utredningar som utifran féroreningssituation och
spridningsforutsattningar samt andra platsspecifika forhallanden ligger till
grund for atgarden.

4.2.4 Undersokning av grunda omraden utan tydliga
landobjekt

Grunda vattenomraden i Strommen och Lilla Vartan (dar vattendjupet
understiger ca 10 meter) kan utgdras av erosionsbottnar, tranportbottnar
och i vissa fall ackumulationsbottnar. De provtagningar som utforts av
dessa omraden har visat att sedimenten kan vara férorenade, aven om
inga tydliga kopplingar till férorenande objekt pa land kan goras’®, 7.
Fororeningarna i sediment kan harréra fran gamla lokala, ibland bortglomda
landobjekt, eller fran ett diffust paslag fran den samlade verksamheten
kring vattendragen. Stora grunda omraden finns framst i Svindersviken,
Hammarbysjon, Djurgardsbrunnssviken och norddstra delarna av
Strémmen (Nybroviken, och Djurgardsbrunnsviken dster om
Skeppsholmen), se Figur 45.

6 |VL. (1998). Metaller, PAH, PCB, och totalkvéven i sediment runt Stockholm- fléden och
halter. B 1297. Stockholm: IVL

7 JP Sedimentkonsult HB. (2022). Slutrapport Metaller och organiska miljéféroreningar i
Lilla Vértan 2020. Rapport 2022:1 INTE GODKAND . Stockholm: JP Sedimentkonsulit.
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Gemensamt for utpekade omraden ar att battrafiken ar livlig, bade av
skargardsfarjor och smabatar, vilket gor att erosion fran batpropellrar
beddms vara omfattande, sarskilt vid strandzoner. Omfattningen av
féroreningstransport pa grund av sadan erosion ar okand men skulle kunna
vara betydande. Undersdkningar av féroreningssituationen samt
spridningsrisker ar en viktig del i att undersdka atgardsbehov och att ta
fram lampliga atgarder for omradena.

| Svindersviken i Nacka kommun har féroreningar i sedimenten
konstaterats. | Svindersviken finns dock tydliga landobjekt som kan kopplas
till de férorenade sedimenten. Det dominerande objektet i Svindersviken ar
Stockholms fosfatfabrik, dar atgard i sedimenten planeras i samband med
exploatering, se avsnitt Stockholms superfosfatfabrik (Nacka). Det finns
aven tva batklubbar inom omradet.

| de nordvastra delarna av Strommen (Nybroviken, Djurgardsbrunnsviken
och Oster om Skeppsholmen) har sedimentundersokningar genomforts
relativt sparsamt. Nagra utpekade strandnara férorenade landomraden
finns knappt i omradet, men det kan forutsattas att mansklig aktivitet som
paverkat omradet har funnits under lang tid. De sedimentpunkter som har
undersokts har uppvisat relativt hbga halter av koppar, kvicksilver, bly och
PAH", Punkterna &r relativt fa varfor det &r oklart om det ar
sammanhangande omraden med fororeningar. Djupet understiger tio meter
och bottnarna bestar sannolikt till stora delar av erosions- och
transportbottnar. Battrafiken ar livlig i omradet, bade av skargardsfarjor och
smabatar, vilket gor att erosion fran batpropellrar bedéms vara omfattande,
sarskilt vid strandzoner. Omfattningen av féroreningstransport pa grund av
sadan erosion ar okand men skulle kunna vara betydande.

Utredningsforslag:

En kartlaggning av féroreningssituationen i omradet skulle Iampligen
omfatta kartlaggning av férekomsten av ackumulationsbottnar,
transportbottnar och erosionsbottnar. Féroreningssituationen pa de olika
bottentyperna samt omfattningen av transport av fororenade sediment ger
underlag for att bedéma exponerings- och spridningsrisker i omradet.
Utifran det kan atgardsbehov och mdjliga atgarder klargoras. Ett brett
spektrum av atgarder kan téankas bli aktuella, som erosionsskydd, téackning,
muddring och/eller reglering av battrafik.

8 VL. (1998). Metaller, PAH, PCB, och totalkvéven i sediment runt Stockholm- fiéden och
halter. B 1297. Stockholm: IVL
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4.2.5 Utredning kring kajer och i farleder med stora fartyg
som kan paverka botten

Vattenomraden med kajer och/eller farleder kdnnetecknas av inga eller
laga naturvarden, relativt stora vattendjup och stor erosion pa grund av
fartygsrorelser. Det finns heller inga forutsattningar fér bad. Flera av
omradena underhallsmuddras regelbundet for att bibehalla tillrackligt stort
vattendjup. | en rapport fran IVL'® redovisas hur man har undersokt
sediment i rorelse med hjalp av sedimentfallor mellan Beckholmen och
Stadsgardshamnen. Resultaten visar att halterna i sedimenten som
fangades i sedimentfallorna var hégre an de som lag pa
ackumulationsbottnen. Slutsatserna ar att de stora farjorna som ror sig i
omradet ar sa djupgaende att de rér upp sediment pa djupa bottnar som
skulle kunna férvantas vara ackumulationsbottnar.

Det finns aven indikationer att de ackumulationsbottnar som skulle kunna
forvantas vid Loudden, Vartahamnen och Frihamnen, saknas eller ar
storda?’. De naturliga ackumulationsbottnarna har eroderats bort eller varit
utsatta fér muddring. | andra omraden har muddrade sediment dumpats.
Hur omfattande féroreningstransporten i sedimenten i dagslaget ar i dessa
omraden ar oklart.

Enligt webbplatsen Marbipp.se?!, som ar utvecklad i samarbete med
anvandare pa statliga verk, lansstyrelser och kommuner, ar den enklaste
atgarden for att undvika problem med stranderosion och varierande
vattenstand formodligen att inféra hastighetsbegransningar. For stora
farleder (t.ex. dar farjor gar) anger man att det bor vara méjligt att genom
datasimulering ta fram skraddarsydda riktlinjer fér maximal fartygshastighet
vid olika vaderférhallanden.

Omraden som skulle kunna vara aktuella for utredningsinsatser kring
hastighetsbegransningar ar féljande:

e Loudden,

e Energihamnen,
e Vartahamnen,
e Frihamnen,

19 |VL. (1998). Metaller, PAH, PCB, och totalkvéven i sediment runt Stockholm- fiéden och
halter. B 1297. Stockholm: IVL

20 JP Sedimentkonsult HB. (2022). Slutrapport Metaller och organiska miljéféroreningar i
Lilla Vértan 2020. Rapport 2022:1 INTE GODKAND . Stockholm: JP Sedimentkonsult

21 Marbipp. (2018). Béattrafik. Hamtat fran

https://www.marbipp.tmbl.qu.se/3arenden/4battraf/1.html
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e Stadsgardshamnen,
e Hammarbyleden

Utredningsforslag:

For att ndrmare kartlagga behovet av hastighetsbegransningar behdvs
information om erosionssituationen idag. Kartlaggning med hjalp av
sedimentfallor langs farleder ar ett satt att fanga upp platser med stor
fartygspaverkan. Sarskilt viktigt kan det vara infér forandringar av
fartygstrafiken, exempelvis nar storre fartyg an tidigare borjar trafikera en
led eller nar strackningen andras. Vid sadana situationer kan tidigare
stabila ackumulationsbottnar omvandlas till erosionsbottnar.
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Figur 45. Férorenade omraden som séarskilt pekas ut i utredningen. Fér sex objekt
(Lumalampan/Hammarbysjén, Aga/Dalénum, Husarviken, Bergs Oljehamnar, Vértans
Mekaniska Verkstad och Islingsviken) féreslas mer detaljerade atgérdsférsiag. Ytterligare tre
objekt hanteras inom ramen for aktuella detaljplaner (Hjorthagen fd gasverksomréade,
Beckholmen och Stockholms fosfatfabrik).
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4.2.6 Prioriterade omraden for fororenade sediment -
allmant

Ett antal objekt med férorenade sediment har prioriterats for fortsatta
utredningsatgarder. Aven om sedimenten pekats ut som de prioriterade
omradena boér utredningarna samordnas med undersdkningar av
landobjekten kopplade till de aktuella sedimentomradena. De sex objekt
dar atgarder har forslagits har samtliga analyserats genom den metodik
som finns redovisats i Bilaga 1. | Bilaga 6 finns en férteckning éver de
vattendomar som finns i objektens naromrade, med en bedémning om
vattendomen kan komma att paverka en framtida atgard. Nagra
kostnadsuppskattningar av de olika objekten har inte genomférts, da det
inte funnits tillrackligt med underlagsmaterial for att genomféra sadana
beddmningar. Det kan dock ndmnas att en generell kostnad for atgard av
fororenade sediment och som uppges i VISS atgardskatalog®? uppgar till
750 kr/m3. Siffran baseras pa erfarenheter fran saneringen av
Oskarshamns hamnbassang, som avslutades 2018.

Ytterligare tre objekt ar dversiktligt beskrivna men inte analyserade enligt
den framtagna metodiken, detta eftersom arbete redan pagar med
utredningar av atgardsbehov pa dessa platser. Objekten ar Hjorthagen/fd
Gasverksomradet (Stockholm), Beckholmen (Stockholm) och Stockholms
fosfatfabrik (Nacka).

4.2.7 Prioriterade omraden for fororenade sediment -
Lidingd

AGA/Dalénum

Objektsbeskrivning

AGA grundades av Gustaf Dalén i borjan av 1900-talet och byggdes
succesivt ut fram till 1970-talet. Bolaget tillverkade bland annat fyrar,
svetsapparater, signalsystem och gasackumulatorer. Som manga andra
industriella vattenanknutna miljéer har AGA-omradet omvandlats till
bostadsomrade (Dalénum). Detta arbete ar nu i slutfasen. Landomradet har
efterbehandlats ner till grundvattenytan medan féroreningar djupare har

22 \/ISS Vatteninformationssystem Sverige. (den 30 mars 2023). Viss
Vatteninformationssystem Sverige. Hdmtat fran Muddring av férorenade sediment,
deponering péa land:
https://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasure Type.aspx?measure TypeEUID
=VISSMEASURETYPE000739
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ldmnats kvar. | samband med exploatering har aven en ny kaj anlagts
(Dalénumkajen).

Omradet har tidigare delvist muddrats. Enligt Lansstyrelsen MIFO-
klassning?® beddms omradet vara starkt paverkat av erosion pa grund av
farjetrafik. Den férorenade sedimentytan vid Dalénum har av Lansstyrelsen
uppskattats till 170 000 m? och den férorenade sedimentvolymen till

40 000 m?3, se Figur 46. Fororeningarna i sedimenten utgérs av arsenik,
kadmium, krom, kvicksilver, bly, PAH, PCB, bensen, koppar, nickel,
vanadin, kobolt, aromatiska kolvaten, zink och alifatiska kolvaten. | en
undersokning som redovisats i samradet for vattenverksamheten vid
Dalénum?* konstaterades att hogsta fororeningshalter i sedimenten inte
fanns i strandkanten pa litet djup (2,2-6,3 meter under vattenytan) utan
istallet pa mellan 8 och 17 meters djup. Detta tolkades som att grundare
bottnar inte utgjordes av ackumulationsbottnar. | en utredning® har
ackumulationsbotten beddémts boérja pa ca tio meters djup, vilket gjort att
detta har blivit en grov avgransning till hur djupt vattenomrade atgarden ska
genomfdras. Ackumulationsbottnen bér kunna ldmnas utan atgard.

23 | ansstyrelsen i Stockholm. (den 24 april 2014). Inventering av sediment. Beteckning 577-
33466-2013. Stocholm: Lénsstyrelsen i Stockholm.

24 WSP . (2007). Féroreningar i sediment i Vértan vid Dalénum, Bilaga F. Samrad for
vattenverksamhet i Dalénum.

25 JP Sedimentkonsult HB. (2022). Slutrapport Metaller och organiska miljéféroreningar i
Lilla Vértan 2020. Rapport 2022:1 INTE GODKAND . Stockholm: JP Sedimentkonsult

99(156)



TYRENS

AGA/Dalénum

0 125 250 500 m

Figur 46. Sedimentomradet vid AGA/Dalénum som bedbéms kréva atgérder (blastreckat).
Omradet &r ungeférligt och bygger pé den tidigare verksamhets ldge och bottentopografi.
Féroreningsundersbékningar kan komma att 4ndra omradets storlek.

Bedémning

Miljonytta med en atgard i omradet har inte kunnat kvantifieras men kan
antas vara Mattligt stor. Enligt muntliga uppgifter fran Liding6 stad finns
stora mangder PAH, PCB, TBT och tungmetaller i sedimenten. Omradet
ligger i direkt anslutning till bostadder men férutsattning for bad ar daliga,
bade pa grund av narhet till fartygsled och utslapp fran dagvatten. Det ar
oklart i vilken grad kvarlamnade markféroreningar i grundvattenzonen
paverkar recipienten.

En atgard som skulle kunna vara majlig for sedimenten vid AGA/Dalénum
ar muddring. Pa grund av erosion fran batar och starkt sluttande botten
beddms tackning kunna vara komplicerat i omradet. Det kan dock inte helt
uteslutas att det i en atgardsutredning, dar de tekniska férutsattningarna
granskas mer i detalj, skulle kunna utmynna i att nagon form av tackning
med kraftigt erosionsskydd skulle vara den mest gynnsamma. Muddring,
som ar en etablerad teknik, fér dock med sig konsekvenserna att stora
mangder muddermassor maste tas omhand, vilket kan vara en svarlost
fraga. Bedomningen ar darfor att tekniska forutsattningen blir (0).

Omradet ligger i anslutning till strandskyddat omrade och omfattas delvis
av riksintresse for kulturmiljé. Atgarden i sedimenten bedéms inte behéva
paverka vare sig strandskyddet eller riksintresset negativt. Vid
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AGA/Dalénum ar ansvarsfragan oklar och behéver utredas. En vattendom
som ger tillstand for bortledning av sjovatten ur Lilla Vartan for produktions
av fjarrkyla maste tas hansyn till, detta galler aven for fiberoptiska kablar.

Juridiska forutsattningarna har darmed tilldelats (-). En sammanvagning av
de olika faktorer som paverkar forutsattningarna for atgardsgenomférande

finns i Tabell 35.

Tabell 35. Sedimentatgédrd AGA/Dalénum. Samlad vérdering av atgéarden utifran aktuella
férutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon kostnadsuppskattning finns inte med
eftersom underlag saknas for att féresla typ av atgérd.

Aspekt

Bedémning

Kommentar

Miljénytta

Sannolikt Mattligt stor
miljénytta

Flera prioriterade féroreningar finns i
sedimenten, dock oklart i vilkka mangder.
Den pagaende belastningen ar okand.
Tidigare understkning indikerar att
hdgsta halter finns pa storre vattendjup
an ca 6 m. Mindre goda férutsattningar
for att skapa goda livsmiljoer.

Genomforbarhet
e  Tekniska
férutsattningar

e Juridiska
forutsattningar

Mattlig;

+ Sannolikt goda
forutsattningar aven
om atgardsbehovet
inte klarlagt.

0 Staden har radighet
men ansvarsfragan
maste utredas.
Vattendom om fjarrkyla
kan paverka

Atgardsbehov och atgardsldsning ej
klarlagt. Kan variera fran enklare
Overtackning (kraver erosionsskydd) till
muddring. Mattligt komplicerat, dock
kommer en atgard (oavsett vilken) krdva
stor hansyn till omkringboende.

Effekt pa andra
intressen

Positivt for boende

Omradet ligger i anslutning till
strandskyddat omrade och omfattas
delvis av riksintresse for kulturmiljo.
Atgarden i sedimenten bedéms inte
behdva paverka vare sig strandskyddet
eller riksintresset negativt. Battrafiken
och fritidsbatshamnen kan komma att
paverkas negativt under genomférande.

Samlad vardering

Prioritet 2

Utsatt ldge pga erosion och
dagvattenutslipp

Kunskapslaget och utredningsbehov
Den undersékning som genomférdes 2007 visar att féroreningar
forekommer i sedimentomradet vid AGA/Dalénum. Undersdkningen saknar
kemisk analys av flera av de amnen som undersdkningar med dagens krav
boér omfatta, exempelvis TBT och PFAS. Fororeningssituationen i
sedimenten bor darfér undersdkas och vid en sadan undersékning boér
risken for féroreningsspridning undersdkas. Risk for nytillférsel av
féroreningar fran landomradena bér dven undersdkas (mark, grundvatten,
dagavlopp och dylikt).
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Om atgardsbehov konstateras bor atgardslosning och ansvarsférhallanden
utredas. Da aldre industriella verksamheter varit aktiva i ndromradet ar
troligen svart att harleda de férorenade sedimenten till en ansvarig
verksambhet.

Islingeviken

Objektsbeskrivning

| Islingeviken anlades i mitten pa 1890-talet ett kolféradlingsverk.
Verksamheten utvidgades med ett destillationsverk for brannoljor varvid
slutprodukten blev bensin. Redan 1907 lades denna verksamhet ned.
Byggnaderna anvandes darefter under ett par ar av AB Kolm som forsokte
utvinna radium ur mineralet kolm. Fabriksbyggnaderna revs pa 1920-talet.
Omradet dar byggnaderna tidigare stod ar obebyggda i och inga planer pa
exploatering finns. Under 2006 genomférdes en enkel efterbehandling da
landomradet tacktes med omkring en halvmeter maktigt jordlager. Enligt
Lansstyrelsens MIFO-inventering % har forhojda halter PAH-H, alifater och
aromater, bly, kadmium, koppar och kvicksilver patraffats i sedimenten. |
viken finns numera en batklubb.

Omradet har preliminart avgransats till ett vattendjup pa ca 10 meter, i ett
omrade som Overslagsmassigt uppskattats till 35 000 m?, se Figur 47.
Uppgifter finns om att stora delar av viken utgors av erosionsbotten?’. Aven
marken vid den kajnara bensinstationen har konstaterats innehalla
fororeningar av PAH, kreosot, spillolja, bensin och diesel.

26 | ansstyrelsen i Stockholm. (den 24 april 2014). Inventering av sediment. Beteckning 577-
33466-2013. Stocholm: Lénsstyrelsen i Stockholm
27 | nsstyrelsen i Stockholm. (den 24 april 2014). Inventering av sediment. Beteckning 577-

33466-2013. Stocholm: Lénsstyrelsen i Stockholm.
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N

Islingeviken

Figur 47. Karta éver bedémt fororenat omréade i Islingeviken. Omradets utformning ar
ungeférlig och baseras pa verksamhetens placering och bottentopografi.
Féroreningsunders6kningar kan komma att &ndra omradets storlek.

Bedémning

Miljonytta av en atgard vid Islingeviken har inte kunnat kvantifieras. Enligt
uppgifter finns PAH-H, alifater och aromater, bly, kadmium, koppar och
kvicksilver i sedimenten?’. Omradet i Islingeviken utgdrs av en
smabatshamn och férutsattningarna for att kunna skapa vardefulla
naturomraden i viken bedéms som mindre gynnsamma. Miljonyttan
beddms darmed vara Mattligt stor.

Konkreta atgardsforslag kan inte féreslas med nuvarande kunskapslage.
Beroende pa féroreningssituation kan atgarder fran enklare typer av
tackning av fororeningar till muddring komma att bli aktuella. De tekniska
mojligheterna bedéms dock som goda.

En sammanvéagning av de olika faktorer som paverkar férutsattningarna
atgarder finns i Tabell 36.
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Tabell 36. Sedimentatgérd vid Islingeviken. Samlad vérdering av &tgédrden utifran
aktuella forutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon kostnadsuppskattning finns inte
med eftersom underlag saknas for att féresléa typ av atgérd.

Aspekt Beddmning Kommentar
Miljonytta Sannolikt Mattligt stor Flera prioriterade féroreningar finns i
miljénytta sedimenten, dock oklart i vilka

mangder. Paverkat av fartygserosion
och sluttar brant.
Den pagaende belastningen ar

okand.
Genomférbarhet Mattlig; Atgardsbehov och atgardslésning ej
e Tekniska + Sannolikt goda klarlagt. Kan variera fran enklare
forutsattningar | forutsattningar &ven om overtackning till muddring. Mattligt
atgardsbehovet inte komplicerat, dock kommer en atgard
e Juridiska klarlagt. (oavsett vilken) krava stor hansyn till
forutsattningar smabatsverksamhet.
0 Staden har radighet
men ansvarsfragan
maste utredas. Hansyns
till battrafik maste tas. Batklubb finns pa delar av omradet.
Effekt pa andra Inga synergieffekter
intressen

Samlad véardering | Prioritet 3

Kunskapslaget och utredningsbehov

Under 2004 genomférdes provtagning av mark och sediment av WSPZ,
Undersokningen behover kompletterats med fler provtagningspunkter och
sannolikt fler parametrar, som TBT och PFAS. Enligt en genomférd
inventering?® finns indikationer pa att féroreningar i omkringliggande mark
paverkar recipientenstok, vilket bor undersokas.

Efter att riskbedémning genomférts kan en bedémning av atgardsbehov
och lampliga atgarder genomforas.

Eftersom den huvudsakliga verksamheten lades ner innan miljéskydds-
lagen tradde kraft kan kommande undersékningar och atgarder atminstone
till viss del komma ifraga for statliga medel. Om detta géller for féroreningar
som kan kopplas till den kajnara benstationen i omradet bor utredas.

Vartans mekaniska verkstad

Objektsbeskrivning

Vartans mekaniska verkstad var belagen strax sdder om brofastet for
Liding6bron, pa Lidingdsidan. Pa platsen har tidigare funnits batvarv,
verkstadsindustri och sagverk. Verksamheten lades ner 1968. Bly, zink,

28 | &nsstyrelsen | Stockholm. (den 24 april 2014). Inventering av sediment. Beteckning 577-
33466-2013. Stocholm: Lénsstyrelsen i Stockholm
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nickel, kvicksilver, koppar, krom, kadmium och TBT, men aven PCB och
PAH konstaterades i hoga halter i sedimenten?®.

Idag ar landomradet overtackt med en halvmeter jordlager. Pa Eniros
aktuella flygfoton kan aldre konstruktioner i strandzonen fortfarande
skonjas. Prioriterat undersdkningsomrade beddms vara ner till ca tio meters
vattendjup da detta ar en niva dar ackumulationsbottnarna borjar, se Figur
48. Omradets utbredning i ytled och djupled ar dock osaker, &ven om
omradet Gverslagsmassigt uppskattats till 20 000 m?.

N

A

Vartans mekaniska verkstad

0 126 250 500 m

Figur 48. Karta éver bedémt férorenat omrade vid Vértans mekaniska verkstad. Omradets
utformning &r ungeférlig och baseras pa verksamhetens placering och bottentopografi.
Féroreningsundersbékningar kan komma att 4ndra omradets storlek.

Bedémning

Miljonytta har inte kunnat kvantifieras men bedéms vara Mattligt stor. |
sedimenten finns PAH, PCB, TBT och tungmetaller®®. Genom att
efterbehandla omradet kommer risken for spridning av féroreningar att
minska. Forutsattningen for att skapa ekologiska vardefulla omraden pa
platsen ar sannolikt begransad eftersom omradet ar paverkat av
fartygstrafik och sluttar brant.

En atgardsutredning, dar de tekniska forutsattningarna granskas mer i
detal;j, kravs for att klargora hur en atgard skulle kunna utformas. P& grund
av erosion fran batar och starkt sluttande botten bedéms efterbehandling i

29 AF. (2015). Lidingé Stad, Vértans mekaniska verkstad -MIFO fas 2. Stockholm
30 AF. (2015). Liding6 Stad, Vértans mekaniska verkstad -MIFO fas 2. Stockholm
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form av tackning preliminart kunna vara komplicerat, men inte omgjligt.
Muddring ar sannolikt mgjlig, aven om det skulle innebara att stora
mangder muddermassor maste tas omhand. Bedomningen ar darfor att de
tekniska forutsattningarna blir (+).

For att genomféra atgarden kravs radighet éver vattenomradet, vilket
kommunen har. Avseende omradesskydd, riksintresse m m finns inga
utpekade skydd eller intressen forutom utpekande av 6vrig kulturhistorisk
ldmning. En efterbehandling av sedimenten paverkas sannolikt inte av
detta. En vattendom som ger tillstand for bortledning av sj6vatten ur Lilla
Vartan for produktions av fijarrkyla maste tas hansyn till. Ansvarsfragan
maste utredas. De juridiska forutsattningarna blir darmed (-).

En sammanvéagning av de olika faktorer som paverkar forutsattningarna
atgarder finns i Tabell 37.

Kunskapsléget och utredningsbehov

Platsen undersoktes under 2015, dels pa land men aven i nagra punkter i
sedimenten. Foér att kunna klargdra risker och undersékningsbehov bor
kompletterande provtagning genomféras i ett antal punkter och risken for
fororeningsspridning bedémas. Om atgardsbehov konstateras bor
atgardsldsning och ansvarsfoérhallanden utredas. Eftersom den tidigare
verksamheten lades ner innan Miljoskyddslagen tradde i kraft finns
sannolikt goda majligheter for statliga bidrag for saval undersékningar som
atgarder.
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Tabell 37. Sedimentatgérd vid Vértans mekaniska verkstad. Samlad véardering av
atgarden utifran aktuella forutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon
kostnadsuppskattning finns inte med eftersom underlag saknas fér att féresla typ av

atgérd.
Aspekt Bed6émning Kommentar
Miljonytta Sannolikt Mattligt stor | Flera prioriterade féroreningar finns i
miljénytta sedimenten, dock oklart i vilka

mangder. Paverkat av fartygstrafik och
sluttar brant. Den pagaende
belastningen ar okand.

Genomférbarhet Mattlig; Atgardsbehov och atgardsldsning ej

Tekniska + Sannolikt goda klarlagt. Kan variera fran enklare

férutsattningar forutsattningar aven Overtackning till muddring. Mattligt

Juridiska om atgardsbehovet komplicerat.

forutsattningar

inte klarlagt.

0 Staden har radighet
men ansvarsfragan
maste utredas.
Vattendom med
tillstand for uttag av
vatten for fjarrkyla
maste beaktas.

Verksamheten lades ner innan 1968,
vilket sannolikt gor att statliga bidrag
kan bli aktuella.

Omradet ingar i ett stérre omrade som
klassats som 6vrig kulturhistorisk
ldmning. En efterbehandling av
sedimenten paverkas sannolikt inte av
detta

Effekt pa andra
intressen

Inga synergieffekter

Samlad véardering

Prioritet 3

4.2.8 Prioriterade omraden for fororenade sediment -

Nacka

Bergs oljehamn

Objektsbeskrivning

Bergs oljehamn ar i drift och férutom hamn finns aven en
branddvningsplats pa omradet. En forstudie har pavisat fororeningar i
marken men enligt uppgift har inga sediment undersdkts. Oljebergrum finns
inom omradet. Bergs oljehamn planeras att avvecklas och omvandlas till
bostadsomraden. Det kan antas att omradet ar férorenat bade pa land och i
sedimenten. Féroreningssituationen i sedimenten behdver utredas.

Sedimenten beddms sannolikt innehalla stora mangder tungmetaller,
petroleumkolvaten och PAH. Aven TBT och PFOS kan finnas. Dock utgérs
omradet av en kraftigt sluttande undervattensslant som gor att risken for att
fororeningarna ska ha samlats pa erosions- och transportbottnarna ar
relativt liten. Den djupt belagna ackumulationsbottnen har ett lagre
skyddsvarde, under férutsattningar att den inte ar paverkad av erosion fran
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passerande fartyg. Nagra maktiga sedimentlager bedéms inte ha byggts
upp pa undervattensslanten utanfér Bergs Oljehamn, se Figur 49.
Preliminart bedoms ett omrade ner till ett vattendjup pa ca tio meter att ha
ett undersokningsbehov, i ett omrade som Overslagsmassigt uppskattats till
35 000 m?.

N

A
e P
//
%

0 125 /250 500 m

Figur 49. Karta 6ver omrade vid Bergs oljehamn som visar tdnkbart omrade med
unders6kningsbehov. Nagra undersékningar av sediment &r inte gjorda och omradets
utformning baseras pa verksamhetens placering och bottentopografi.
Féroreningsunders6kningar kan komma att &ndra omradets storlek.

Bedémning

Miljonytta for en atgard avseende sedimenten i Bergs oljehamnar har inte
kunnat kvantifieras eftersom nagra undersdkningar inte genomforts av
sedimenten i omradet. Det kan dock antas att verksamheten lamnat spar
av petroleumféroreningar (mindre prioriterade i sammanhanget) samt av
amnen som tungmetaller, TBT, PFAS och PAH. Pa grund av sitt utsatta
lage med erosion ar férutsattningarna for bad och dylikt mindre goda, vilket
aven galler for vattenlevande organismer. Miljényttan med en
efterbehandling av sedimentomradet bedéms som Mattligt stor.

En efterbehandlingsatgard som skulle kunna vara méjlig for sedimenten vid
Bergs oliehamnar om atgardsbehov konstaterats ar muddring. Pa grund av
erosion fran batar och starkt sluttande botten bedéms tackning kunna vara
komplicerat i omradet. Det kan dock inte helt uteslutas att det i en
atgardsutredning, dar de tekniska forutsattningarna granskas mer i detalj,
skulle kunna utmynna i att ndgon form av tackning med kraftigt
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erosionsskydd skulle vara den mest gynnsamma. Muddring, som ar en
etablerad teknik, for dock med sig att stora mangder muddermassor maste
tas omhand, vilket kan vara en svarlost fraga. En atgardsutredning kravs
for att klargora vilken l6sning som ar mest gynnsam for omradet.
Beddmningen ar darfor att den tekniska genomfdérbarheten ar God.

Omradet ligger i anslutning till strandskyddat omrade samt omfattas av
riksintresse for kulturmiljé. Atgarden beddms inte behdva paverka vare sig
strandskyddet eller riksintresset negativt, utan snarare langsiktigt positivt
genom att goda livsvillkor fér djur- och vaxtlivet pa land och i vatten
bevaras. Bergs oljehamn ar en pagaende verksamhet och ansvarsfragan
bér kunna hanvisas till huvudmannen for verksamheten. De juridiska
forutsattningarna bedéms darmed som (+).

En sammanvéagning av de olika faktorer som paverkar forutsattningarna
atgarder finns i Tabell 38.

Tabell 38. Sedimentatgérd vid Bergs oljehamn. Samlad vérdering av atgérden utifrén
aktuella férutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon kostnadsuppskattning finns inte
med eftersom underlag saknas for att féresla typ av atgérd.

e Tekniska
forutsattningar

e Juridiska
forutsattningar

+ Sannolikt goda
forutsattningar dven om

atgardsbehovet inte klarlagt.

+ Ansvarig huvudman finns.
Hansyns till battrafik samt
fiberoptiska kablar maste
tas.

Aspekt Bedémning Kommentar
Miljénytta Sannolikt Mattligt stor Flera prioriterade féroreningar finns i
miljénytta sedimenten, dock oklart i vilka

mangder. Platsen ar paverkad av
vagerosion, bland annat fran fartyg.
Den pagaende belastningen ar
okand.

Genomférbarhet Enkel Atgardsbehov och atgardsldsning ej

klarlagt. Kan variera fran enklare
Overtackning till muddring. Mattligt
komplicerat.

Effekt pa andra
intressen

Oljebergrum kan efter
sanering fa ny anvandning.

| dagslaget finns oljebergrum pa
platsen.

Samlad vardering

Prioritet 1

Atgarden kommer innebdra relativt lite stérningar under atgardstiden om
efterbehandlingen genomfors innan bostader uppfors i naromradet. Efter
atgard kan de bergrum som finns pa platsen komma att frigoras till annan

verksamhet.

Kunskapsléget och utredningsbehov
Eftersom sedimentomradet inte ar undersokt bér detta genomféras.
Darefter kan en bedémning av atgardsbehov preciseras och omraden med
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atgardsbehov avgransas. Vid undersdkningarna bor misstéanka féroreningar
kartlaggas samt aven transportférutsattningarna for féroreningarna.

Stockholms superfosfatfabrik

Omradet vid Stockholms superfosfatfabrik ar féremal for detaljplanearbete,
dar omvandling till bostadsomrade planeras. Utredningsarbete har
genomforts bade vad galler mark och sediment. Omradet ar till stora delar
utfyllt, bland annat med kisaska och fylinadsdjupet uppgar till 12 meter®'.

En dvergripande atgardsutredning som omfattande fastighet Sicklaén 37:49
har genomforts®2. Utredningen utmynnade i att fyra olika atgardsalternativ,
som samtliga utgjorde nagon form av Overtackning, rekommenderades
utredas vidare. Muddring bedémdes kréava en langre genomférandetid an
Overtackning samt att det fanns osakerheter i teknik och lokalisering for
avvattning och mottagning av muddermassor. Det bedémdes rada
osakerhet om det finns behov och plats for att géra en stabilisering och
solidifiering av muddermassorna pa plats. Det finns sjovarmeslingor i
sedimenten i vattenomradet utanfor Sickladn 37:49.

Under 2019 har aven omradet 6ster om Sickladén 37:49 utretts med
avseende pa tankbar atgardslosning®'. Utredningen omfattar bade land och
vattenomrade. Utredningen rekommenderade bortgravning pa land,
installation av nagon typ av miljébarriar som reaktiv tackning av
sedimenten. Bada atgardsutredningarna har avgransats till
fastighetsgranserna.

Eftersom det redan finns langtgaende planer pa efterbehandling, av saval
land- som vattenomraden, vid Stockholms superfosfatfabrik har ingen
fortsatt utredning for prioritering genomférts i féreliggande rapport.

31 Wescon miljékonsult AB. (2019). DP6 Géddviken - Férdjupad milié- och
hélsoriskbedémning. Véasteras: Kvarnholmen.

32 Wescon miljékonsult AB. (2020). Sicklaén 37:49, Nacka - Oversiktlig atfgérdsutredning av
férorenade sediment. Vésteras: KB Radio Ostra
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4.2.9 Prioriterade omraden for fororenade sediment -
Stockholm

Beckholmen

Pa Beckholmen, se Figur 50, har verksamheter i form av tjartillverkning och
varvsverksamhet som pagatt i flera hundra ar, lett till ett kraftigt fororenat
omrade. Marken sanerades under 2010-2011 men sedimenten i Strdmmen
har inte atgardats. Undersokningar visar att hoga halter kvicksilver,
kadmium, koppar, bly, zink och PAH férkommer i sedimenten kring
Beckholmen. Enligt en rapport®® syns en tydlig gradient mot Beckholmen,
dar halterna avtar inom ett avstand pa ca 1000 meter for kvicksilver,
kadmium, koppar och zink medan bly och PAH avtar pa ca 250 meter.

Atgarder for att begransa risken for spridning av féroreningar har
diskuterats inom ramen for framtagande av underlag till lokalt
atgardsprogram for Lilla Vartan och Strémmen. Linjedragning for sjofarten
och hastighetsbegransning for battrafik samt behov av sanering har
diskuterats under arbetet. Planarbete for omradet pagar, se Figur 50 for
avgransning av planomradet. Om sanering eller spridningsreducerande
atgarder bor utféras i samband med planens genomférande ar under
pagaende dialog. Att minska spridningen av féroreningar fran sedimentet ar
av betydelse for att félja god kemisk och ekologisk status for Strommen
avseende fororeningar i sediment.

33 JP Sedimentkonsult HB. (2022). Slutrapport Metaller och organiska miljéféroreningar i
Lilla Vértan 2020. Rapport 2022:1 INTE GODKAND . Stockholm: JP
Sedimentkonsult .
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Figur 50. Karta 6ver Beckholmen. Det bld markerade omréadet visar den nya detaljplanens
utbredning.

Eftersom planarbete pagar for omradet har inget atgardsforslag beskrivits,
detta kommer eventuellt att tas fram vid ordinarie detaljplanearbetet.

Hjorthagen/fd Gasverksomradet

Hjorthagen har tidigare inrymt gasverk och féreningssituationen i omradet
ar starkt paverkad av den tidigare verksamheten. Omradet ar i slutfasen av
efterbehandling av markféroreningarna och omvandling till bostadsomraden
pagar. Vid efterbehandling har fokus varit att skapa god bebyggd miljo dar
exponeringssituationen fér de boende och markmiljon ska vara acceptabel.
Fororeningar i sediment och grundvatten har dock lamnats kvar, sa aven i
marken pa ett storre djup. Nagra av de omraden med hogsta halterna
antracen som patraffats i tidigare undersokningar (Delrapport 1) har
noterats relativt nara Hjorthagens sediment. Aven nagra av de hogsta
sedimenthalterna av TBT och koppar finns i ndromradet. Langtgaende
planer finns pa att efterbehandla sedimentomradet enligt det
samradsunderlag som presenterades i januari 202134, En kombination av
muddring och tackning forordades, dar ett nytt landomrade skapas, se
Figur 51. Pa sa satt beddoms ca 50 ton PAH:er kunna atgardas.

34 Sweco. (2021). Unerlag fér samrad. SAMRADSHANDLING FOR
TILLSTANDSANSOKAN FOR SANERINGSATGARDER | . Stockholm
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Figur 51. Oversiktsbild 6ver aktuellt utbyggnadsomrade (Kolkajen-Ropsten) i Norra
Djurgardsstaden. Inom markerat omrade ska uppfyllnad, paldéack, évertdckning och
muddring genomféras. Efter Sweco 2021.

Omradet kommer att efterbehandlas i samband med planerad exploatering
varfor ingen fortsatt analys och atgardsférslag presenteras i foreliggande
rapport.

Husarviken

Husarviken ar en del av Hjorthagen och ar belaget nara det f.d.
gasverksomradet, se Figur 52. Liksom 6vriga delar av Hjorthagen ar ocksa
Husarviken paverkat av fororeningar®® och bedéms komma att krava
efterbehandling. Nagra konkreta planer pa efterbehandling av Husarviken
finns dock inte i dagslaget. Omradet &r ca 28 000 m? och &r relativt skyddat
fran erosion. Enligt Miljdbarometern3® har héga halter kvicksilver, arsenik,
cyanider, kadmium och kolvaten konstaterats i sedimenten i samband med
undersokningar fran 1989. Hur stora mangder har inte kvantifierats.
Eftersom omradet nyttjas som fritidsbatshamn kan TBT misstankas finnas i
sedimenten.

| Tyréns underlagsrapport for lokalt atgardsprogram lokalt atgardsprogram
for akvatiska livsmiljoer i Strommen och Lilla Vartan® finns forslag om att
flytta batbryggor mm. fran Husarviken for att utveckla bra rekryteringsmiljo

35 Stockholms stad. (den 30 mars 2023). Miljbbarometern. Hamtat fran Husarviken:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-
vartan/husarviken/indicators/

% Tyréns. (2023). Underlag till lokalt atgédrdsprogram for akvatiska livsmiliéer i Strémmen
och Lilla Vértan.
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for fisk. En sadan insats bér samordnas med undersdkningar och atgarder
av miljogifter.

N

A

Husarviken

Figur 52. Karta éver férorenade omréade vid Husarviken. Omréadets utformning &r ungeférlig
och baseras pa bottentopografi. Féroreningsundersékningar kan komma att &ndra omradets
storlek.

Bedémning

Miljdnyttan med en efterbehandling av férorenade sediment i Husarviken
har inte kunnat kvantifieras men kan antas vara Mycket stor. Det finns
anledning att misstanka att mangderna och halterna av prioriterande
amnen som tungmetaller PAH och TBT &r betydande. Efter att atgarden
avslutats kommer gynnsamma forutsattningar finnas for att skapa och
utveckla vardefulla naturomraden. Aven manniskor kommer kunna nyttja
omradet i hogre grad.

De tekniska forutsattningarna for att genomféra atgarder i Husarviken
bedéms som Goda. Eftersom omradet ar relativt grunt (medeldjup 2,6
meter) kan 6vertackning komma att paverka omradet patagligt, da en
tackning kan grunda upp omradet upp till en meter. Detta skulle kunna vara
positivt ur miljésynpunkt, med nya forutsattningar att skapa gynnsamma
livsmiljoer. Detta maste dock utredas. En alternativ metod kan vara
muddring av omradet.

For att genomfdra atgarder kravs radighet dver vattenomradet, vilket inte
Stockholms stad har eftersom detta ags av Statens Fastighetsverk.
Avseende omradesskydd, riksintresse m.m. galler att omradet ligger i
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anslutning till strandskyddat omrade samt omfattas av riksintresse for
kulturmiljé och ingar i Kungliga nationalstadsparken. Atgarden bedéms inte
behdva paverka vare sig strandskyddet eller riksintresset negativt. Vid
Husarviken kan ansvarsfragan behdva utredas eftersom det ar fragan av
gamla foéroreningar. Vattendom som ger tillstand fér Stockholms stad att
slappa avloppsvatten/dagvatten till Husarviken maste beaktas. De juridiska
forutsattningarna har darmed tilldelats (-).

En sammanvégning av de olika faktorer som paverkar de bedémningarna
finns i Tabell 39.

Kunskapslaget och utredningsbehov

Enligt Miljobarometern®” utgérs delar av omgivande landomrade av
utfyllnader som gjordes for att skapa mer landyta fér gasverksomradet.
Fyllnadsmassornas paverkan pa vattenkvaliteten i Husarviken bor darfor
utredas. | dvrigt bor féroreningssituationen i sedimenten kartlaggas
inkluderat de &mnen som aktualiserats pa senare ar, som TBT, PFAS och
olika typer av PAH. Tidigare undersoékningar genomférdes fér ca 35 ar
sedan och kan darfor vara inaktuella. Féroreningssituationen i sedimenten
bor darfér undersdkas, bade vad galler halter, amnen, utbredning och risk
for spridning. Bedémning av nytillférsel av sediment fran landomradena bor
aven undersokas for att klargdéra om sedimenten naturligt éverlagras med
rena eller férorenade sediment.

37 Stockholms stad. (den 30 mars 2023). Miljbbarometern. Hamtat fran Husarviken:
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-
vartan/husarviken/indicators/
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Tabell 39. Sedimentatgérd vid Husarviken. Samlad vérdering av atgérden utifran
aktuella forutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon kostnadsuppskattning finns inte
med eftersom underlag saknas for att féresléa typ av atgérd.

Aspekt

Beddmning

Kommentar

Miljonytta

Sannolikt Mycket stor
miljénytta

Flera prioriterade féroreningar finns
i sedimenten, dock oklart i vilka
mangder. Den pagaende
belastningen ar okand. Hojer
rekreationsvardet for manga
personer, kan 6ka biologisk
mangfald

Genomforbarhet

e  Tekniska
férutsattningar

e Juridiska
férutsattningar

Mattlig;

+ Sannolikt goda
forutsattningar aven om
atgardsbehovet inte klarlagt.

- Staden har inte radighet och
ansvarsfragan maste utredas.
Hansyns till battrafik och
avlopps/dagvattenutslapp
maste tas.

Atgardsbehov och atgardsldsning ej
klarlagt. Kan variera fran enklare
Overtackning i delar av omradet till
muddring. Mattligt komplicerat,
dock kommer en atgéard (oavsett
vilken) krava stor hansyn till
omkringboende.

Effekt pa andra
intressen

Positivt for boende och
omgivande naturomraden

Samlad vérdering

Prioritet 1

Effekt pa ekologisk status och naturvarden behéver vagas in i beslutet om
eventuellt genomférande av atgarden.

Lumalampan inkl delar av Hammarbysjon

Objektsbeskrivning
| tidigare undersokningar rorande Hammarbysjon har fororenade sediment
konstaterats med héga halter av tungmetaller som kadmium, krom, kobolt,
nickel, kvicksilver, bly, koppar och zink samt PAH och PCB*8.
Fororeningarna kan sannolikt till viss del knytas till tidigare verksamheter i
Lumalokalerna, se Figur 53, en tidigare verkstadsindustri med
halogenerade I6sningsmedel, bekdmpningsmedelstillverkning,
elektroteknisk industri, ytbehandling av metaller mm. Férutom de industrier
som tidigare inrymdes i Lumalampan fanns aven ett stort antal mindre
industrier kring Hammarbysjén som sannolikt inneburit stor belastning pa
recipienten. Landomradena har succesivt omvandlats fran industriomraden
till bostadsomraden och har efterbehandlats i olika grader. Pagaende
belastning fran landomrade till recipienten ar oklar. Foérorenat
sedimentomrade uppskattas till ca 160 000 m? stort och vattendjupet

38 |VL. (1998). Metaller, PAH, PCB, och totalkvaven i sediment runt Stockholm- fléden och
halter. B 1297. Stockholm: IVL
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uppgar till maximalt 6 meter. Bottnarna utgdrs sannolikt av ackumulations-
eller transportbottnar pa grund av sitt relativt skyddade lage.

Figur 53. Det blastreckade omradet visar Lumalampan/Hammarbysjén. Omréadets
utformning &r ungeférlig och baseras pé verksamhetens placering, farleder och
bottentopografi. Féroreningsundersb6kningar kan komma att &ndra omradets storlek.

Bedbémning

Genom att atgarda eventuella féroreningar i omradet finns férutsattning att
kunna Oka rekreationsvarden fér manniskor genom exempelvis méjliggéra
bad. Konkreta atgardsforslag kan dock inte foreslas med nuvarande
kunskapslage. Beroende pa féroreningssituation kan atgarder fran enklare
typer av tackning av féroreningar till muddring komma att bli aktuella.
Miljényttan av en atgard av Hammarbysjon ar beroende av flera faktorer.
Bland annat &r omgivningens pagaende belastningen pa omradet av
betydelse, vilket bér utredas. Av de amnen som pekats ut som prioriterade i
sediment for Strémmen (antracen, flouranten, bly, TBT, kadmium och
koppar) har PAH (dar antracen och flouranten ingar), bly, kadmium och
koppar konstaterats i sedimenten i Hammarbysjén. TBT-halterna ar okanda
men férekommer troligen. Mangden féroreningar, eventuell nytillférsel samt
spridning/transport fran omradet bor utredas. En sammanvagning av de
olika faktorer som paverkar férutsattningarna for atgardsgenomférande
finns i Tabell 40.

Tabell 40. Sedimentatgérd vid Lumalampan/Hammarbysjén. Samlad vérdering av
atgérden utifrén aktuella férutséttningar och bedémd miljénytta. Nagon
kostnadsuppskattning finns inte med eftersom underlag saknas foér att féresla typ av
atgéard.
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Aspekt Bedomning Kommentar
Miljénytta Sannolikt Mattlig stor | Flera prioriterade féroreningar finns i
miljénytta sedimenten, dock oklart i vilka
mangder Den pagaende belastningen
ar okand.
Genomférbarhet Mattlig; Atgardsbehov och atgardsldsning ej
e Tekniska + Sannolikt goda klarlagt. Kan variera fran enklare
forutsattningar | forutsattningar aven Overtackning till muddring. Mattligt
e Juridiska om atgardsbehovet komplicerat, dock kommer en atgard
forutsattningar | inte klarlagt. (oavsett vilken) krava stor hansyn till
omkringboende.

0 Staden har radighet
men ansvarsfragan
maste utredas.
Hansyns till battrafik
maste tas.

Effekt pa andra Positivt fér boende.
intressen
Samlad vardering | Prioritet 2

Kunskapsléget och utredningsbehov

Undersodkningar har genomforts i ett antal sedimentpunkter for drygt 20 ar
och kan darfér vara inaktuella. Féroreningssituationen i sedimenten bor
darfér undersdkas, bade vad galler féroreningstyper och utbredning men
aven spridningsrisker. Risk for nytillforsel av féroreningar fran
landomradena boér aven undersokas (mark, grundvatten, aviopp och dylikt).

Om atgardsbehov konstateras bor atgardslosning och ansvarsférhallanden
utredas. Da flera industriella verksamheter varit aktiva i naromradet ar det
troligen svart att harleda de férorenade sedimenten till en ansvarig
verksamhet.

4.3 Aluminiumfallning i Lilla Vartan

| sjdar och kustvatten som ar évergddda kan fosfor, vid syrefria
forhallanden, frisattas fran bottensedimenten (internbelastning).
Aluminiumfallning syftar till att binda fosfor i sedimentet sa att &mnet inte
langre kan bidra till 6vergddning. Undersékning av Lilla Vartans bottnar
visar att en fosforfallning skulle kunna binda 21 ton fosfor®.

4.3.1 Prioritering av atgardsomrade

Omradet som ar aktuellt fér en aluminiumbehandling ar
ackumulationsbottnarna norr om Liding6bron, se Figur 54.

39 Naturvatten i Roslagen AB. (2020). Fraktionerad fosforanalys Lilla Vértan
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djupomrade >6m

Figur 54. Aktuellt omrade f6r aluminiumbehandling utgérs av bottenomradet djupare &n 6 m i
Lilla Viértan norr om Lidingébron (réd markering). En aluminiumdos om 60 g Al/m?
rekommenderas for att binda framtida fosfor fran det befintliga foérradet av mobil fosfor frén
det bottenomrédet.

Bottnarna i de centrala delarna av Lilla Vartan bedoms sa pass storda av
fartygstrafik att de inte ar lampliga att behandla. Ackumulationsbottnarna i
den sddra, djupare (mer an 10 m), delen av Lilla Vartans bedéms ocksa
vara mojliga att behandla och binda upp till 23 ton mobil sedimentfosfor. De
utatgaende vattenstrémmarna i denna del av Lilla Vartan medfér dock att
effekterna av en fallning far anses som liten. Nagon fallning féreslas darfor
inte i detta skede men kan inte uteslutas pasikt i kommunernas stravan att
hantera sin gamla miljdskuld som finns i sedimenten.

4.3.2 Bakomliggande processer

Fosfor (och kvave) frigors fran sedimenten framférallt under sommaren och
hésten, nar nedbrytning av organiskt material gar fortast och syretaring gor
att fosfor binds samre i sedimenten. All fosfor som frigérs har en gang
tillférts sedimentet, framst genom sedimentation av organiskt material med
bundna naringsamnen, och utgdr alltsa en atercirkulation med en viss
fordréjning. | kombination med att vattenomsattningen ar lagre under
sommaren, kan frigérelsen fran sedimenten patagligt 6ka
fosforkoncentrationen under sommaren. Den goda vattenomsattningen
under vintern gor dock att mycket av den fosfor som omsatts pa detta satt
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transporteras vidare ut i skargarden och inte bidrar sarskilt mycket till nasta
ars koncentrationer av fosfor i den aktuella vattenforekomsten, daremot i de
forekomster med vilka ett vattenutbyte sker. En andel av fosforn som tillférs
sedimenten kvarhalls éver langre tid, fran nagra ar till kanske ett eller tva
decennier innan den aterfors. Det beddms dock inte ligga stora inlagrade
"gamla synder” i sedimenten i omradet fran 60-80-talen som kan lacka
tillbaka till vattnet. Det mesta av detta har redan aterforts och transporterats
bort eller begravts djupt ner i sedimenten.

Till skillnad fran att genomféra aluminiumfalining i en sjé med relativt liten
vattenomsattning, har vattenutbytet i ett kustvatten som Lilla Vartan stor
betydelse for atgardens effekt, se Figur 55. Det stora arliga vattenutbytet
som sker i Lilla Vartan med omgivande vatten innebar att ny fosfor
kontinuerligt bade tillférs och Iamnar Lilla Vartan. De lokala effekterna av en
fallning ar darfér sannolikt begransade. Fosforfallning ar dock en
kostnadseffektiv atgard sett till att samma mangd fosfor ska reduceras med
andra atgarder pa land. Miljonyttan med en fosforfallning boér ses som att
fosfor plockas bort fran systemet och darmed minskar belastningen aven i
omgivande vattenférekomster. En fallningsinsats bor darfor ocksa
samordnas med angransande vattenférekomster, som Edsviken och Stora
Vartan. Brunnsviken aluminiumbehandlades 2019. En fallning i Lilla Vartan
kan behdva upprepas samtidigt som atgarder for att minska belastningen
fran land behover ske parallellt. Den fosfor som bundits med aluminium
forblir bunden. Eftersom ny fosfor tillférs omradet fran omgivande vatten
samtidigt som atgarder i tillrinningsomradet kanske inte ar tillrackliga kan
en upprepning behdvas.
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Inflade och utfliéde av vatten till Lilla Vartan per ar (miljoner m2) '
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Figur 55. In- och utfiédet per &r till Lilla Vidrtan i miljoner m®, enligt data frén SMHI
Vattenwebb fér ar 2020. De vattenvolymer som utbyts mellan Lilla Vértan och Stora Vértan,
Edsviken respektive Brunnsviken &r néstintill lika stora, nar det kommer till in- och utfléde.
Strémmen har ett stérre utfléde till Lilla Véartan dn den har infléde, och utflédet fran Lilla
Vrtan till Askrikefjdrden &r stérre &n inflédet. Detta innebdr sammantaget att de stérsta
vattenstrémmarna sker i séder fran Strémmen via s6dra Lilla Vartan till Askrikefjarden.

4.3.3 Bedomning

Miljonyttan med aluminiumfallning i Lilla Vartan bedéms vara Mycket stor.
21 ton fosfor binds permanent. Vattenutbytet i omradet ar dock stort vilket
gor att nytt fosforrikt vatten kommer tillféras omradet efter behandling.
Omvant kommer ett mindre fosforrikt vatten fran behandlingsomradet
tillféras omgivande vattenomraden som Edsviken och Brunnsviken.
Foreslagen fosforfallning bedéms darfér ha positiva effekter pa ett stérre
geografiskt omrade. Atgarder for att minska belastningen pa land behéver
goras parallellt. Inga negativa konsekvenser eller begransningar pa till
exempel naturvarden, bad eller fiske, bedéms uppsta under
behandlingstiden, da aluminiumkloriden tillsatts. Den sammantagna
effekten av atgarden ar minskad 6vergddning, vilket aven forvantas
forbattra siktdjup och gynna forutsattningarna for fisk, i saval Lilla Vartan
som angransande vattenforekomster. Ett battre siktdjup forbattrar aven de
rekreativa vardena.

De tekniska forutsattningarna beddéms som goda och genomférbarheten
har bedémts som Enkel. Tekniken ar val beprovad. Lilla Vartan foreslas
fallas genom att tillsatta aluminiumklorid i vattenmassan, istéllet for att
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harva in amnet i sedimenten. Pa sa satt begransas risken att sprida
féroreningar i sedimenten och hansyn behdver inte tas till eventuella
ledningar, vrak och andra féremal pa botten. Forradet av mobil fosfor i
sedimenten uppgar till 5,1 g P/m?. En aluminiumdos om 60 g Al/m?
rekommenderas for att behandla denna fosformangd. For att binda den
I6sta fosforn i bottenvattnet rekommenderas att ytterligare 20 g Al/m?
appliceras i vattenmassan, darmed totalt 80 g Al/m?.

Det kravs inte nagot formellt tillstdnd eller anmalan enligt miljébalken for att
genomféra en fosforfallning. Vid genomférandet behdver hansyn tas till
befintliga ledningar etc. Daremot bor samrad ske med Lansstyrelsen, enligt
12 kap. 6 § miljobalken. Darutéver bor aven samrad ske med vattenagare
och andra berérda, det finns dock inte nagot krav pa att det ska vara ett
formellt samrad enligt miljobalken. Agarforhallandena i aktuella
vattenomradet behdver sakerstéllas. Atgardsomradet omfattas av
strandskydd och riksintresse (nationalstadsparken), men dessa bedéms
inte paverkas negativt. For den del av atgardsomradet som omfattas av
strandskydd kan det behdvas en dispens. Etableringsytorna kan behdva
tillfalligt bygglov. Berors offentliga platser kan det aven behdvas tillstand
fran polisen enligt ordningslagen och lokala foreskrifter. Vid genomférandet
behdver en anpassning ske till gallande sjéfartsregler och hansyn tas till
befintliga ledningar etc. De juridiska férutsattningarna bedémts som +.

Inga negativa konsekvenser eller begransningar pa t ex naturvarden, bad
eller fiske, beddéms uppsta under behandlingstiden, da aluminiumkloriden
tillsatts. Den sammantagna effekten av atgarden ar minskad évergodning,
vilket aven férvantas forbattra siktdjup och gynna férutsattningarna for fisk, i
saval Lilla Vartan som angransande vattenforekomster. Ett battre siktdjup
forbattrar aven de rekreativa vardena. En summering av bedémningen av
atgarden visas i Tabell 41.
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Tabell 41. Aluminiumféllning i Lilla Vértan. Samlad vérdering av &tgérden utifran aktuella
forutséttningar och bedémd miljénytta.

e Tekniska
forutsattningar

e Juridiska
forutsattningar

+ Goda forutsattningar
val beprévad teknik.

+ Staden har radighet
men ansvarsfragan
maste utredas. Inget
tillstand kravs

Aspekt Bed6émning Kommentar

Miljonytta Mycket stor miljdnytta 21 ton fosfor kan bindas. Effekten ar
dock kortvarig eftersom vattenutbytet i
omréadet ar stort. Atgarder for att
minska belastningen pa land behover
goras parallellt.

Genomforbarhet Enkel ;

Effekt pa andra

Positivt dven pa

intressen omgivande
vattenférekomster
Kostnad 20-22 MSEK Kostnaden for behandlingen (fallning i
vattenfas) av det 4 km? stora omradet
med ackumulationsbotten norr om
Lidingébron med totalt 80 g Al/m?
Samlad vérdering Prioritet 1

Tid for genomférande

2025-2026

Ansvar for genomférande
Kommunerna kring Lilla Vartan. Ansvars- och kostnadsférdelning behdver

beslutas.

4.4 Batuppstallningsplatser och Smabatshamnar

Atgarder av féroreningar i omraden med fritidsbatar har bedémts som
prioriterat eftersom batuppstallningsplatser bedéms ha en betydande
paverkan vad galler TBT-féroreningar i sediment, vilket ar ett prioriterat
amne for att félja MKN. De vagledningar som finns angaende féroreningar
kopplade till fritidsbatar har hittills fokuserat pa undersdkning och atgarder
av landmiljén (mark och grundvatten) fér skydd mot spridning till ytvatten
och sediment, det vill sdga batuppstallningsplatser.

Batuppstallningsplatserna inom Strommen och Lilla Vartans
tillrinningsomrade ar darfor prioriterade att atgarda. En generell bedéomning
av miljonyttan med atgarder av batuppstallningsplatser gjorts, se kapitel
6.2. Batuppstallningsplatser ar MIFO-klassade bland annat utifran
verksamhetens alder och antal batar, se Bilaga 7. Underhallsarbete som
tvatt av skrov, bottenskrapning, blastring och malning med bottenfarger
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medfér féroreningar i mark vid batuppstallningsplatser. Féroreningsutslapp
kan aven ske fran batmotorer, t.ex. av férbranningsavgaser, bransle och
oljespill vilket innehaller PAH:er, VOC NOx, CO, CO; och sotpartiklar samt
via impregneringsmedel, mikroplaster mm.

Batuppstallningsplatser bedéms generellt vara férorenade med koppar,
zink, bly, kvicksilver, tennorganiska amnen sasom TBT mfl. Aven PAH, olja
och PCB har konstaterats p& undersokta batuppstaliningsplatser. Aven
diuron och irgarol har anvants i samband med underhall av fritidsbatar.
Underlag for att ta fram riktvarden for jord vid batuppstaliningsplatser
beskrivs i Bilaga 7. Da batuppstalliningsplatserna ofta ligger i anslutning till
ytvatten ar risken stor att sedimenten férorenas via tillrinning och
grundvatten, och aven sediment kan antas vara férorenade.

Batbottenfarger som skroven ar behandlade med utgér den storsta risken
for fororeningsspridning®°. Riktvardena for TBT styrs av skydd av ytvatten
och ar mer relevanta dn dmnen vars riktvarden styrs av exempelvis skydd
av markmiljo. Exempelvis ar det enligt sammanstéllningar av SGI*° vanligt
med halter av exempelvis TBT 10 till 100 ganger éver riktvardet for god
status, och tennorganiska féreningar bedéms ofta vara den styrande
fororeningen tillsammans med metallerna koppar, zink och bly.
Batuppstallningsplatser prioriteras oavsett MIFO-klass.

Antalet batuppstaliningsplatser/smabatshamnar varierar stort mellan
kommunerna. Hos de kommuner som har ett stort antal
batuppstallningsplatser/smabatshamnar finns ett behov av underlag fér
prioritering mellan omradena. En metod for prioritering av
batuppstallningsplatser/smabatshamnar har darfér tagits fram i samrad
med bestallaren.

Metod for prioritering av batuppstallningsplatser/smabatshamnar

—_—

Potentiell fororeningsmangd (stor yta, antal batar, antal ar verksamhet)

2. Risk for halsa och milj6 (grunt omrade, ansamlas hdéga halter och djur
exponeras direkt, rekreationsomrade, bad)

3. Forutsattningar for spridning till recipient (hardgjord yta,

vagexponering, bottentopografi) forekommer

1 Potentiell fororeningsmangd: | syfte att prioritera omraden for vidare
utredning och provtagning kan féroreningsmangden inom ett omrade
uppskattas kvantitativt utefter misstanke om hoga halter samt stora volymer
férorenade massor enligt féljande:

40 SGI. (2018). Férorenad mark vid uppstéliningsplatser for fritidsbatar Inventering,
undersbkning, riskbedémning och atgérd SGI Publikation 42. Link6ping: SGI.
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a) Storleken pa batuppstallningsplatsen samt antalet batar, vilket
paverkar volymen potentiellt férorenad mark. Med ett stérre antal
batar antas fler batar ha hanterats med stérre mangd foéroreningar till
foljd.

b) Antal verksamma ar, vilket styr hur lange férorening kan ha pagatt
samt vilka @mnen som kan forvantas.

Vad som anses som ett stort omrade samt lang verksamhetstid ar relativt
baserat pa de objekt/omraden som ska prioriteras. Baserat pa de omraden
som ska jamféras och prioriteras bér en bedémningsmatris tas fram for att
prioritera omraden pa ett strukturerat vis. Lansstyrelserna har ett underlag
for schablonklassning av batuppstallningsplatser: Platser med 100 batar
eller mer och som varit aktiv i ungefar 30 ar ges klass 1 om inte
provtagning eller andra omstandigheter ger anledning att sanka
riskklassen. Platser med farre an 10 batar och som inte varit aktiv 10 ar
schablonklassas till klass 4 eller ingen riskklass. Faktorer som kan oka
riskklassen ar skyddsvardet, om platsen ar inom ett vattenskyddsomrade,
om det finns kommunalt utpekad badplats i omradet, om jordarten ar
extremt genomslapplig eller provtagning visar pa héga fororeningshalter.

2 Risk for halsa och miljo: Utifran forutsattning att samtliga
batuppstallningsplatser ar fororenade i olika grad kan risk for halsa och
milj6 i narliggande vatten- och sedimentomraden uppskattas genom att
kartlagga paverkansomradets naturvarden samt exponeringsvagar utifran
féljande:

a) Omradets bottenférhallanden, vagexponering och narhet till lek- och
uppvaxtomraden for fisk och bottenfauna. Djupare omraden har
generellt en annan ekologisk funktion an grunda omraden, och
anses darfér generellt som mindre skyddsvarda. Omraden som
snabbt blir djupa kan dock vara utsatta for vagexponering varvid en
snabb fororeningstransport kan férutsattas (se risk for paverkan pa
MKN). Pa mjuka bottnarna finns férutsattningar for
undervattensvaxter med rotsystem. Dessa miljoer ar darfor ofta rika
pa eller har potential for bottenvegetation och bladvass langs
stranderna. | dessa miljder kan fisk leka respektive yngel fa skydd
och tillgang pa foda.

b) Omradets tillganglighet for allmanheten utifran strandskydd, bad- och
rekreationsmojligheter etc. Manniskor kan komma i kontakt med
fororeningar i recipienten vid bad och nar batar laggs i eller tas upp
ur vattnet och vid intag av fisk. Férutsattningar fér bad kan férandras
relativt enkelt exempelvis i samband med instéangsling (minskar
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mojligheten), réjning av strandnara sly, anlaggande av
stigar/gangvagar ned till vattnet (6kar mojligheten) m.fl. atgarder.

3. Forutsattningar for spridning och paverkan pa MKN: | omraden med
djupa bottenférhallanden, frekvent battrafik och vagexponering etc finns en
Okad risk for féroreningstransport till ett storre omrade. For att prioritera
omraden utifran risk for paverkan pa MKN boér en kvantitativ bedomning
gbras av féljande faktorer:

a) Omradets bottenférhallanden, fartygs- och vagexponering och
spridningsforutsattningar till stérre omraden 6ver tid.

b) Andel grusad- respektive hardgjord yta. Vid batuppstallningsplatser
med hardgjorda ytor som asfalt och betong ar
spridningsforutsattningarna till recipienten generellt betydligt storre,
an nar vatten fran batuppstallningsomradet kan infiltrera marken
direkt.

c) Vattenforekomstens statusklassning och MKN for relevanta
fororeningar som TBT och koppar samt omradets potential att
forsvara att MKN fdljs.

4.4.1 Rutin for hantering av fororenade
batuppstillningsplatser /smabatshamnar

Nedan féljer en rutin for i vilken ordning och kort hur arbetet kan bedrivas
efter att val av batuppstallningsplatser/smabatshamnar har gjorts.

Rutin for hantering av fororenade
batuppstallningsplatser/smabatshamnar

Steg 1. Identifiera otillaten miljéfarlig farg pa batar
Steg 2. Atgirda farg pa batar

Steg 3. Hantering av nya batar/medlemmar

Steg 4. Undersoka mark och sediment

Steg 5. Atgiarda mark och sediment
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Steg 1, 2, 3 och 4 beskrivs narmare i Bilaga 7.

Steg 5 Atgiarda mark och sediment

Atgarder kan vara tillflliga i vantan péa sanering, eller langsiktiga, fér skydd
av sediment. Atgarderna kan paverka pagaende verksamheter olika mycket
och kostnaderna kan skilja mycket. Mer om atgarder finns att lasa i
faktablad*'.

Tillfélliga riskférebyggande atgérder
Exempel pa tillfalliga riskforebyggande atgarder/konstruktioner ar:

e Dagvattenrening
o Overtéckning
e Drift och skotsel av omradet samt tillsyn

Batuppstallningsplatser med hardgjorda ytor kan férses med
dagvattenrening. Darmed kan spridning till ytvattenrecipienten generellt
minskas enklare, snabbare och billigare, an pa omraden utan hardgjorda
ytor.

Ytor i ett omrade kan ocksa hardgoras, och kombineras med
dagvattensystem. Da tacks féroreningen 6ver och bade spridning till vatten
och kontakt med skyddsobjekt pa land minskar. Kontrollerad sopning av
omradet och andra atgarder som kan sakerstallas genom tillsyn ar
prioriterat. L&s mer om tillsyn i kapitel 5 Overgripande atgéarder.

Langsiktiga saneringsatgéarder
Exempel pa langsiktiga saneringsatgarder foljer nedan?,43,

Atgarder for vatten

e Sedimentation av partiklar - Sedimentationsdamm, -bassang, -brunn
eller dylikt.
o Filtrering av vatten

Atgérder for jord

e Schakt och deponi
e Vat- och eller torrsiktning av jord

41 (Lansstyrelserna, SGI, Naturvardsverket, a) och (Lénsstyrelserna, SGI, Naturvardsverket,
b)

42 (Sweboat/Envifix, 2023)

43 Saneringsatqgarder.pdf (ebhportalen.se), Saneringsatgarder.pdf (ebhportalen.se), Termisk
behandling (atgardsportalen.se)
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¢ Inkapsling av férorening

e Stabilisering av férorening
e Termisk behandling

e Kemisk oxidation

e Solidifiering

o Biologisk nedbrytning

128(156)



TYRENS

5 Overgripande atgarder

| detta kapitel redovisas atgarder som med férdel hanteras gemensamt av
Stockholm, Lidingd, Danderyd, Nacka och Solna.

Under tillsyn omfattas atgarder som genomférs inom ramen for miljétillsyn
och darmed finansieras genom tillsynsavgift. Under drift och skétsel
omfattas atgarder som boér genomféras inom ramen for VA-huvudmannens-
samt kommunernas ordinarie verksamhet.

5.1 Tillsyn

Tillsyn av miljéfarliga verksamheter, enligt miljdbalken, har stor betydelse
for vattenkvaliteten och mojligheten att flja miljékvalitetsnormerna (MKN) i
Strémmen och Lilla Vartan. Genom att inhamta nédvandig kunskap om
verksamheterna finns mojlighet att agera och begransa en negativ
paverkan. Underlag fran tillstandspliktiga verksamheter finns att tiliga
genom miljrapporter. Ovriga verksamheter kan aléggas att inkomma med
relevanta uppgifter. En del i tillsynen ar att félja upp en verksamhets
egenkontroll.

Berdrda kommuners miljokontor har ansvar for tillsynen av miljéfarliga
verksamheter som klassificeras som C- och U-verksamheter enligt
Miljdprévningsférordning (2013:251). Utdver det har Stockholm tagit éver
ansvaret fran Lansstyrelsen for tillsynen av alla A- och B-verksamheter
med undantag fér de som ligger under Férsvarsmaktens tillsynsobjekt.
Danderyd, Nacka och Solna kommuner har tagit éver tillsynen for alla
alternativt vissa B-verksamheter. For Lidingd kommun har Lansstyrelsen
kvar tillsynsansvaret for samtliga A- och B -verksamheter.

5.1.1 Tillsyn av fororenade omraden

Arbetet med tillsyn av férorenade omraden kraver nagon ansvarig att
adressera kraven, vilket inte alltid finns. For flera av de objekt som pekats
ut i avsnitt 4.2.6 ar ansvarsfoérhallandena inte sjalvklara. Om inte ansvarig
verksamhetsutdvare finns kan eventuellt en exploatér anses ansvarig. Att
exploatéren genom att exploatera landomradet aven far ett ansvar for
sedimentatgarder, ar inte alltid sjalvklart. Det finns dock exempel i
Svindersviken att exploatéren aven tar pa sig ett sadant ansvar.

En hjalp vid tillsynen (samt for verksamhetsutévaren) ar att tydliggéra vad
som ar rimliga mal och utgangspunkter vid bedémning av atgardsbehov av
sediment. Det finns exempel pa att sedimentféroreningarnas
medelhalt/medianhalt i Lilla Vartan och Strdmmen nyttjats som
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jamforelsevarde for att bedéma om atgardsbehov féreligger. Om
ambitionen ar att sedimenten i Lilla Vartan och Strdmmen ska narma sig
kriterierna for MKN, bor dessa inga vid beddmningen, aven om
medianhalterna ocksa kan vara av vikt. | form av ett regeringsuppdrag**
pagar for narvarande arbete med att ta fram olika vagledningar for arbetet
med férorenade sediment. En del i detta kommer vara en vagledning for
riskbeddomning och bedémning av atgardsbehov av férorenade
sedimentomraden. Detta kommer ge de olika aktorerna, bade
tillsynsmyndigheter, probleméagare och konsulter nya verktyg att arbete
med.

Ansvarig: Miljdkontoren i respektive kommun.

5.1.2 Tillsyn batklubbar, batuppstéllningsplatser och
smabatshamnar

Tillsyn av batklubbar inklusive batuppstallningsplatser och smabatshamnar
(inklusive varv och marinor) syftar framst till att minska utslappen av
miljogifter. Batuppstallningsplatser och smabatshamnar ar vanligen U- eller
C-verksamheter.

Milibsamverkan i Stockholms I&n har tagit fram handlaggarstod vid tillsyn
av fritidsbatklubbar, varvsféreningar och marinor (2021) som med férdel
kan anvandas som stdd fér samsyn mellan kommunerna vid
tillsynsatgarder. Handlaggarstodet ar godkant fér anvandning av
handlaggare pa miljokontor och lansstyrelsen och far ej spridas utanfor
kommunernas miljékontor.

For tillsyn av batuppstallningsplatser har SGI (Statens geotekniska institut)
tagit fram faktablad gallande utredningar och atgarder for féroreningar i
mark och sediment. Faktabladen kan kommunerna skicka ut till samtliga
batklubbar vid en tillsynskampan;.

Ansvarig: Miljkontoren i respektive kommun.

Rutin for tillsyn

Den rutin som féreslas for hantering av batuppstallningsplatser, se kapitel
4.4 , avsnitt batuppstallningsplatser och Bilaga 7, kan aven utgéra stéd vid
tillsyn. I rutinen beskrivs en metod som Chalmers tagit fram och som avser

44 RUFS. (den 30 mars 2023). Rena Sediment Samlingsnod fér férorenade sediment.
Hémtat frén https.//www.renasediment.se/
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undersokning av TBT-farg*. Annan miljofarlig farg far hanteras pa annat
satt.

| tidigare arbeten av kommuner med den har typen av verksamheter har
det varit gynnsamt att arbeta i projektform och driva arbetet med ett storre
antal batuppstallningsplatser samtidigt*e.

Rutin for hantering av fororenade
batuppstallningsplatser/smabatshamnar

Steg 1. Identifiera otillaten miljofarligfarg pa batar
Steg 2. Atgirda farg pa batar

Steg 3. Hantering av nya batar/medlemmar

Steg 4. Undersdka mark och sediment

Steg 5. Atgirda mark och sediment

For mer detaljerad beskrivning av hur arbetet kan ga till i de olika stegen,
se Bilaga 7 om batuppstallningsplatser.

Finansieringsmojligheter for genomfoérande av rutinens utredningar
och atgarder

En viktig fraga att belysa ar finansiering av rutinens olika delar.
Batklubbarnas ekonomiska férutsattningar att genomféra utredningar och
atgarder ar en patalad problematik. Finansieringsmojligheterna varierar
beroende av vilka bidrag som finns att stka vid aktuell tidpunkt och hur
stora beloppen ar. De bidrag som har uppmarksammats i denna utredning
ar féljande:

Bidragsgivare Bidrag

Havs- och vattenmyndigheten via Lokala atgarder for battre havs- och

Lansstyrelsen vattenmiljo (LOVA)

Naturvardsverket via Lansstyrelsen Avhjalpande av féroreningsskador
LOVA-bidrag

Batklubben har méjlighet att sbka LOVA-bidrag som finansierar for insatser
mot 6vergddning, minskad spridning av miljégifter fran fritidsbatar,
restaureringsatgarder i vattenmiljder, atgardssamordning och
omhandertagande av forlorade fiskeredskap. Som kriterierna ser ut i
dagslaget for LOVA-bidrag behdver batklubben pa eget initiativ ansdéka om
bidrag, det vill sdga att ndAmnda insatser inte kan vara resultatet av ett

45 Chalmers, Kvalitetssékring av XRF-métningar av tenn pa fritidsbatar. Fér en
harmoniserad och likvardig bedémning av tennhalter pa fritidsbatar, 2023
46 Osterakers kommun, presentation Nétverket Renare Mark 2023
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forelaggande fran kommunen utan maste utféras pa frivillig basis.
Batklubben behdver aven sta for en del av finansieringen. For
tilsynsmyndigheten ar det darfér angelaget att vaga samman
konsekvenserna av ett férelaggande mot miljényttan,
verksamhetsutdvarens forutsattningar och ekonomi samt aven
kommunernas resurser for hantering av tillsynsutdvande.

Avhjilpande av fororeningsskador

Om ansvarig huvudman foér féroreningarna saknas, helt eller delvist, kan i
vissa fall medel fran Naturvardsverket sdkas. Detta galler for féroreningar
bade i jord och sediment. Gangen for detta arbete redovisas i
Kvalitetsmanualen*” som syftar till att ge vagledning i det statligt
finansierade avhjalpandearbetet. En huvudman fér utredningar eller
atgarder (kommun eller annan myndighet) ansdker om statsbidrag eller
statligt stdd hos lansstyrelsen, som i sin tur ansoker om statsbidrag eller
medel till statligt stdd hos Naturvardsverket

5.1.3 Tillsyn av Stockholms tillstandspliktiga hamnar

Stockholms tillstandspliktiga hamnar och de fartyg som ansluter dit har en
potentiell miljdpaverkan pa Strdmmen och Lilla Vartan. Miljéférvaltningen i
Stockholm bedriver tillsyn pa hamnarna, medan Transportstyrelsen
bedriver tillsyn pa fartygen och sjoéfart. Miljéférvaltningen har identifierat
olika fragor som ar viktiga att beakta i tillsynen.

Hamnarna riskerar att paverka vattenkvaliteten genom den verksamhet
som bedrivs pa hamnomradena, vilket innefattar paverkan fran dagvatten,
dumpning av sn6 och dumpning av muddermassor.

Fartygen riskerar att paverka vattenkvaliteten genom utslapp av
avloppsvatten och skrubbervatten samt genom skrovrengéring.

Nedan sammanfattas atgarder for att minimera den negativa paverkan pa
vattenkvaliteten i vattenférekomsterna. Detta underlag kan utgéra grunden
for och utvecklas till ett handlaggarstod for hamntillsyn.

Hamnars paverkan
Stockholms tillstandspliktiga hamnar ar férdelade pa fem tillstand.
Vartahamnen och Frihamnen har ett gemensamt tillstand. Loudden har ett

47 Naturvardsverket. (2023). Avhjélpande av féroreningsskador. Kvalitetsmanual fér
anvéndning och hantering av staligt finansiering till avhjélpande av
féroreningsskador Utgava 16. Stockholm: Naturvardsverket.
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eget tillstand. Masthamnen, Stadsgardshamnen och Skeppsbron har ett
gemensamt tillstand. Nybrokajen samt Sédra Hammarbyhamnen har egna
tillstand, se Figur 56. Stockholm Miljéforvaltning har tillsyn pa samtliga.

O Kryssningslagen

|:I Hamnomraden

Ustermalmn Ladugdrdsgardet

MNybr
N

ajen
St j

Skepp rii;F{aJen it
Stockholms reparationsvary-

Stadsgarde

Sodermalm

SédraH stad Siokla Nysatra
0 0,250,5 1 Kilometer
k !__-‘l_ | |

Figur 56. Hamnomraden och ldgen for kryssningsbétar, Stockholm hamnar. Kélla:
https://www.stockholmshamnar.se/stockholm/hamndelar--kajer/.

Dagvattenutsldpp fran hamnomraden

Vartahamnen och Frihamnen har relativt ny och modern dagvattenrening
dar funktion och underhall av anlaggningarna foljs upp i tillsynen. Krav pa
provtagningar pa utgaende vatten kan kompletteras vid tillsyn, utover det
beddms ingen ytterligare atgard behdvas. Stadsgardskajen saknar
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dagvattenrening. Eftersom omradet utgér en storre hardgjord parkeringsyta
bor tillsynen inriktas pa att minimera omradets paverkar fran dagvatten.

Resterande hamnomraden saknar i princip fordonstrafik vilket innebar att
paverkan fran dessa omraden med avseende pa dagvatten bedéms som
begransad.

Oljeféroreningar

Oljehantering kan ske vid utférande av verksamhet pa kajer fran
entreprenader eller vid omhandertagande av batar som ska skrotas. Det
finns en risk att olja lacker ut i vattnet vid skrotning av batar.
Oljeféroreningar férekommer aven vid hantering av farligt avfall. Genom
tillsyn kontrolleras férvaring av farligt avfall, samt om verksamheten har
beredskap tillgangligt i form av lansar och absorberingsmedel. Risken for
att oljeféroreningar fran avfall skulle medféra utslapp till
vattenférekomsterna bedéms vara liten och ar darfér inte en prioriterad
fraga i dagslaget.

Dumpning av muddermassor

Lansstyrelsen fattar beslut om tillstand for dumpning av muddermassor och
ar tillsynsmyndighet. Stockholms hamnar har dispens att dumpa maximalt
5000 m® muddermassor i Lilla Vartan och i Strémmen. Massorna ska
provtas och analyseras i enlighet med villkor. Egenkontrollprogram finns.
Forslag till atgard for miljokontoren ar att ta del av information fran
lansstyrelsen gallande kravstéllda analyser, vilket lyfts i
kommunikationsplanen.

Dumpning av sné

Lansstyrelsen fattar beslut om dispens fér snédumpning. Stockholms
hamnar hade dispens att till den 30 april 2023 dumpa 100 000 m® sné i Lilla
Vartan och Strommen. Ny dispens planeras att sdkas innan nasta sasong.
Miljéférvaltningen i Stockholms stad ar tillsynsmyndighet och kan begéara
provtagning av snon for att kontrollera efterlevnad av kontrollprogrammet.
Miljéforvaltningen bér inom ramen for tillsyn av framtida
dispensansokningar verka for att alternativa hallbara snéhanteringsmetoder
fortsatter att testas och utvarderas for att pa sikt ersatta dumpning.

Fartygens paverkan

Utsldpp av avloppsvatten fran fartyg

Sedan 2021 &r det forbjudet att slappa ut toalettavfall i Ostersjon. Férbudet
innebar att fartygen antingen behdver installera en reningsanlaggning
ombord eller lamna sitt toalettavfall till en mottagningsanordning i hamn.
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For aktuellt vattenomrade innebar det att koppla pa sig pa SVOA:s
ledningsnat for vidare rening i reningsverk. Det internationella regelverket
tillater fartygen att slappa ut det renade vattnet fran fartygets reningsverk i
hamn, férutsatt att de har ett typgodkant reningsverk for Ostersjon.
Certifikaten tillater dock hogre utslappshalter an vad som tillats slappas ut
fran det lokala reningsverket Henriksdals reningsverk.

Miljéforvaltningen har ingen méjlighet att foreskriva om ett lokalt férbud mot
utslapp av avloppsvatten fran fartygens reningsverk inom Stockholms stad.
Miljéférvaltningen ska forse Stockholms hamnar med informativ text som
planeras nyttjas i deras driftrutin fér anlépande fartyg. Informationen som
kommer att vara gallande ar exempelvis basta majliga teknik och den
uppskattade paverkan som utslapp av avloppsvatten medfér med hansyn
till lokala férhallanden.

Utslapp av avloppsvatten berdr endast kryssningsfartygen. Ovriga fartyg
(reguljartrafik) har slutna tankar och ansluter till Stockholm vatten och
avfalls ledning nar de ligger i hamn. Under &r 2022 hade ett av tre
kryssningsrederier reningsverk med fullgod rening enligt gallande
regelverk, enligt Stockholms hamnar. Ovriga planerar att bygga om eller
byta ut sina anlaggningar. Ar 2022 var 290 fartygsanldp planerade, 160 till
Lilla Vartan och 130 till Strdommen.

Preliminara bedémningar ar att gallande utslappskrav, fér typgodkanda
reningsverk, kan innebara relativt hog tillforsel av kvave och fosfor till
Strommen och Lilla Vartan. En utredning kring kryssningsfartygens majliga
paverkan bor genomféras for att sakerstalla mojlig paverkan. Resultat fran
fartygens kravstallda provtagningar pa sina anlaggningar bor studeras
narmare. Mgjligheten for fartyg med typgodkanda reningsverk att koppla pa
sig till Stockholm vatten och avfalls ledningsnat boér ocksa utredas.

Tvaéttvatten fran skrubbrar pé fartyg

En skrubber tvattar avgaserna fran fartyg och gor att utslappen till luft
minskar. Samtidigt slapps tvattvattnet ut i havet utan nagon storre
behandling vilket gor att skrubbrar ar en kalla till bade tungmetaller, PAH:er
och naringsamnen i form av kvaveoxider*®. Miljéforvaltningen har ingen
mojlighet att foreskriva om ett lokalt forbud mot utslapp av skrubbervatten
inom Stockholms stad. Ett nationellt férbud mot utslapp av skrubbervatten

4 Havs- och Vattenmyndigheten. (den 17 12 2021). Marin strategi fér Norsjén och Ostersjén,
Atgérdsprogram fér havsmiljén 2022-2027 enligt havsmiliéférordningen. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/download/18.3ab3bb5417e137738649a956/1647950173740/rap
port-2021-20-atgardsprogram-for-havsmiljon-2022-2027-enligt-havsmiljoforordningen.pdf
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inom svenskt inre vatten har lyfts av Transportstyrelsen i samverkan med
Havs- och vattenmyndigheten. En forfrdgan om att inféra féreslaget forbud
bdr goras till Transportstyrelsen, vilket lyfts i kommunikationsplanen.

Skrovreng6ring

Skrovrengéring innebar att batens skrov rengérs fran den algpavaxt som
bildas. Skrovrengoéring kan medféra flera typer av miljopaverkan. Om
skrovrengdringen genomfors under vatten kan det lossna flagor fran
batbottenfargen. Beroende pa om baten ar malad eller inte kan det medféra
férorening av mikroplaster och biocider. Pavaxten som borstas bort bidrar
aven till naringstillforsel.

Skrovrengoring ar inte en anmalningspliktig verksamhet utan den bygger
pa frivillig upplysning till miljéférvaltningen. Enligt Stockholms Hamns
hamnordning kravs anmalan till hamnen vid undervattensarbete, vilket
innebar att hamnen far kannedom om kommande skrovrengdringar. Det
finska skrovrengdringsféretag som har anlitats i Stockholm har genom
provtagning och analys visat att deras rengoéringsteknik inte medfor
skadliga foéroreningar till vattnet. Det ar Viking Line och Tallink Silja som
hittills har utfort skrovrengéring, dar Miljéférvaltningen fatt upplysning fran
foretaget som utfort skrovrengéringen. Om det blir aktuellt med andra
skrovrengoringsféretag som anvander sig av andra rengdringsmetoder boér
en ny bedémning av dem goéras. Genom att samla upp och filtrera det som
borstas bort avlagsnas plastpartiklar, alger och merparten av évriga
fororeningar. | vantan pa centrala riktlinjer fran Transportstyrelsen och
Naturvardsverket har Stockholms stad tagit fram egna riktlinjer.

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag att ta fram vagledning for
omhandertagande av farliga amnen och pavaxt vid rengdring av
fartygsskrov. Deras uppdrag sammanfattas i Atgardsprogram fér
havsmiljon 2015 (APH 15)%°.

Riskbedémning av fartygens paverkansfaktorer

Avloppsvatten riskerar att medféra en stor paverkan i recipient med
anledning av att det internationella regelverket tillater utslapp av
avloppsvatten, férutsatt att de har ett typgodkant reningsverk fér Ostersjon.
Det ar i dagslaget inget problem i hamnen men eftersom det inte finns
nagot lagstdd som forbjuder utslapp, kan det darfor inte uteslutas att

49 Havs- och Vattenmyndigheten. (den 17 12 2021). Marin strategi fér Norsjén och Ostersjén,
Atgérdsprogram fér havsmiljén 2022-2027 enligt havsmiliéférordningen. Hamtat fran
https://www.havochvatten.se/download/18.3ab3bb5417e137738649a956/1647950173740/rap
port-2021-20-atgardsprogram-for-havsmiljon-2022-2027-enligt-havsmiljoforordningen.pdf
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avloppsvatten kommer att medféra den stdrsta risken av fartygens
miljépaverkan. Detta med hansyn till den mangden som ar tillatet att slappa
ut och till de halter som ar godkanda.

Skrubbervatten medfor att fororeningarna slapps ut med tvattvattnet i havet
utan nagon stdérre behandling och det finns heller inget krav i regelverket.

Skrovrengdring bedéms i dagslaget inte vara en stor risk for paverkan
forutsatt att tillvdgagangssattet ar godkant av Stockholms stads
miljéfoérvaltning.

Det kravs ytterligare utredningar for att kunna gora en bedémning av vilket
av ovan namnda paverkansfaktorer som har storst paverkan pa
recipienten.

Ansvarig: Stockholm Miljoférvaltning

5.1.4 Tillsyn dagvattenanlaggningar

Inom kommunernas tillrinningsomraden till Strommen och Lilla Vartan finns
ett antal befintliga dagvattenanlaggningar. For att sakerstalla deras funktion
och reningsgrad ar det viktigt att genom tillsyn félja upp efterlevnad av

egenkontrollen som hanterar bland annat skétsel och drift. Miljdsamverkan i
Stockholms lan har tagit fram en checklista for denna tillsyn som med fordel
kan anvandas av samtliga kommuner fér en likartad hantering och samsyn.

o Befintliga dagvattenanlaggningar redovisas i Bilaga 8
e Checklistan finns i Bilaga 9.

Ansvarig: miljokontoren i respektive kommun.

5.1.5 Tillsyn av storre vagar och parkeringar

Trafik ar en av de stdrsta bidragande kallorna till féroreningar i dagvatten
och ett amne som sarskilt kan kopplas till trafiken ar koppar, som sprids
genom slitage av bromsbelagg. Paverkan fran dagvatten fran vagomraden
och stdrre parkeringar inom tillrinningsomradet behdver klargéras med
malsattningen att minska féroreningsbelastningen genom att dagvattnet
renas fore avledning.

Riktad tillsyn behdver utféras for dagvatten fran trafik, vilket inkluderar bade
vagar och befintliga dagvattenreningsanlaggningar. Férutom storre
parkeringar boér alla kommunala vagar med mer an 10 000
fordonsrorelser/dygn ADT inga liksom de vagar dar Trafikverket ar
huvudman. En berékning av féroreningsbelastningen fran statliga vagar
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finns i Bilaga 3, vilket kan anvandas vid dialog med Trafikverket
tillsammans med kommunikationsplanen (kapitel 5.3 ).

Ansvarig: miljdkontoren i respektive kommun

5.1.6 Tillsyn avloppsreningsverk och ledningsnat
Lansstyrelsen har tillsynsansvaret for Stockholm Vatten och Avfalls
(SVOA:s) reningsverk gallande vattenverksamheten enligt Miljébalkens 11
kapitel, medan Stockholms Miljéférvaltning har tillsyn dver de delar som hor
till miljétillstandet av reningsverket (se bilaga 10) samt de spillvattenférande
ledningsnaten. Nacka kommun har tillsyn pa Nacka vatten och aviopp
(NVOA:s) ledningsnat och aven SVOA:s vid vissa tillfallen. Lidingd stad och
Danderyds kommun har tillsyn pa egen teknisk forvaltning dar teknisk
namnd ar VA- huvudman. Solna kommun har tillsyn pa Solna vatten som ar
deras VA- huvudman.

Ansvarig: miljdkontoren i respektive kommun.

5.1.7 Tillsyn av ovriga verksamheter

Utoéver de verksamheter som hanteras under respektive rubrik i denna
rapport har kommunerna lyft fram ytterligare verksamheter som bedéms
kunna paverka vattenkvalitet och méjligheten att félja MKN i Strémmen och
Lilla Vartan. Fortsatt tillsyn av dessa verksamheter ar darfor prioriterade.
Flera av dem lyfts aven i Delrapport 1.

Verksamheter med potentiell paverkan inom Stockholm ar till exempel
Henriksdals och Bromma Reningsverk, Stockholm Exergi, Vartaverket,
oljedepa respektive bergrum/naftalager, Stockholms reparationsvarv,
Beckholmens Dockférening, Masslogistikcenter Norra Djurgardsstaden,
Stena Recycling, Betongindustri i Hammarbyhamnen, Skansen,
Fisksjoangs komposteringsanlaggning, Stockholms Hamnar: Oljehamnen,
Vartahamnen och Frihamnen (férorenad mark), Vasamuseet och
Nationalmuseum (koppartak), Trafikverket samt ett antal
utomhusbassangbad/plaskdammar.

Ovan verksamheter i Stockholm ar antingen tillstdndspliktiga,
anmalningspliktiga eller sa kallade U-laggningar som varken kraver tillstand
eller anmalan.

Solna har angett Roslagsbanan samt ett koloniomrade i anslutning till
dagvattendammen vid pumphusvagen.

Ansvarig: miljkontoren i respektive kommun.
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5.1.8 Tillsyn lanshallningsvatten

Inom tillrinningsomradet pagar och planeras for ett antal byggprojekt dar
lanshallningsvatten uppkommer. Lanshallningsvatten kan innehalla olika
typer av féroreningar som kan orsaka skada i narliggande recipient. Darfor
behdver lanshallningsvatten oftast genomga lokal rening innan det avleds.
Prov ska kunna tas pa utgaende vatten fran reningsanlaggningen. Det ar
viktigt att tillsynsmyndigheten staller relevanta krav pa hanteringen av
lanshallningsvatten genom kontrollprogram som ska féljas av
verksamhetsutdvaren. Stockholm stad har tagit fram en vagledning som
med férdel kan anvandas av alla kommuner for samsyn géllande hantering
av lanshallningsvatten®.

Ansvarig: miljdkontoren i respektive kommun.

5.2 Dirift och skotsel

5.2.1 Forebyggande arbete mot fororening av dagvattnet

For att motverka férorening av dagvattnet pa langre sikt kravs ett
férebyggande arbete.

Materialval

Vid byte av forzinkade yttre installationer och byggnadsdelar som
belysningsstolpar, racken och tak vélja ett material med mindre paverkan
pa dagvattnet. Overgang till bra byggmaterial minskar risken fér spridning
av fororeningar via dagvattnet. Ett exempel pa hur detta kan uppmuntras ar
Stockholms stads kemikalieplan. | enlighet med kemikalieplanen (2020-
2023) ska den som avser att anvanda ett material som kommer i kontakt
med vatten och som innehaller amnen som definieras som sarskilda
fororenande @mnen (SFA) eller prioriterade &mnen enligt EU:s ramdirektiv
for vatten och HYMFS 2019:25 alltid bedéma exponeringsrisken for miljé
och manniskor i forhallande till den aktuella anvandningen. Vid kontakt med
vatten bor material som anvands uppna nivan rekommenderas” enligt
innehalls- och livscykelkriterier (totalbedémning) i Byggvarubedémningen.

50 Stockholms stad. (2022). Hantering av lanshallningsvatten med avledning till yt- eller
grundvatten. Miljéfoérvaltningen.
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Drift och skotsel av avrinningsytor

Ett annat satt att motverka féroreningar i dagvattnet ar att forbattra drift-
och skétsel av allman platsmark som gatusopning, stadning, minskad
godsling, mer extensivt skotta gras- och angsytor, rensning av
dagvattenbrunnar. Skrap och vaxtrester som blir liggande pa vagar och
gator ar ocksa kallor till fororeningar i dagvatten. Vaxtrester bidrar med
organiska partiklar, férbrukar av syre i vattnet vid nedbrytning och kan bidra
med bade naringsdmnen och pesticider till dagvattnet. Brist pa gatusopning
medfor darfor 6kad féroreningsmangd i dagvatten. Detta galler aven
bakterier, eftersom nedskrapning drar till sig gnagare och andra djur som
via sin avféring bidrar till hogre halter av bakterier.

Det finns ingen vagledning om gatusopning, men forskningsprojektet
InfraSweden2030 har undersoékt effektiviteten av gatusopning med
avseende pa mikroplast, metaller och organiska miljogifter Den generella
slutsatsen ar att det material som aterfinns i stddmaskinerna innehaller
mycket héga halter av mikroplast (framst dackpartiklar), samt metaller och
organiska miljogifter éver de nationella gransvardena. Daremot verkar
stddmaskinerna vara relativt daliga pa att samla upp sma partiklar, vilket
gor att stadeffekten ar svar att utvardera.

Kommunerna kan uppratta en plan for kontinuerlig gatusopning, dar
sopningen med fordel kan ske i samband med sndsmaltning, med syfte att
minimera transporten av féroreningar till recipienten via varflod och regn.

Snédumpning

For att sakerstalla framkomlighet under vintern dumpas sné fran
innerstaden vid behov, till vattenomraden vid fyra platser, Norr Malarstrand,
Blasieholmen (Nybrokajen), Stadsgarden och Vartan. Aven pa Lidingd finns
en sndtippningsplats med dispens for att tippa snd i Lilla Vartan, vid Breviks
strand. Sné som behdver forslas bort fran trafikerade ytor klassas som
avfall. Dispens att fA dumpa avfall inom Sveriges sjoterritorium och
ekonomiska zon kan erhallas om avfallet kan dumpas utan olagenhet for
manniskors halsa eller miljon. Trafikkontoret i Stockholms stad har idag
dispens for att fa dumpa snd6 fram till vintern ar 2025/2026.

Miljokontoren bor inom ramen for tillsyn av nuvarande dispens samt
eventuella framtida dispensansokningar verka for att alternativa
snohanteringsmetoder testas och utvarderas for att pa sikt ersatta
dumpning. Att underséka majligheter att rena sné och folja
teknikutvecklingen samt sakerstalla platser som langsiktigt kan anvandas
for snéupplag ar i enighet med Stockholm stads handlingsplan mikroplast
och handlingsplan mot nedskrapning pa land och vatten. Ambitionen boér
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vara att ingen sné i framtiden dumpas i sjalva recipienten utan hanteras pa

land.

Fororeningstillforseln fran dumpning av sné i Stockholm har ingatt i den
enkla massbalans som redovisas i avsnitt 2.2.2 , mer detaljer i Tabell 42.

Ansvarig: Miljdkontoren i respektive kommun

Tabell 42. Féroreningsbelastning fran snédumpning (endast Stockholm)

Belastning/ar medel 2009- Belastning/ar vid maximalt utnyttjad
2020 (kg) dispens (kg)
Amne Lilla Vartan Strommen Lilla Vartan Strommen
Fosfor 9,912 19,824 33,04 66,08
Bens(a)Pyren | 0,0002016 0,0004032 0,000672 0,001344
Bly 0,7872 1,5744 2,624 5,248
Cu 2,448 4,896 8,16 16,32
Antracen 0,000216 0,000432 0,000720004 0,00144

5.2.2 Underhallsmuddring av sediment

Flera av farlederna underhallsmuddras regelbundet i syfte att behalla
farledens djup. Vid sadana atgarder ar inte efterbehandling av férorenade
sediment det primara syftet och den provtagning av sedimenten som sker
syftar vanligtvis till att kartlagga féroreningsinnehallet pa en oversiktlig niva
infor kvittblivning. Vid sadan underhallningsmuddring kan det dock vara av
betydelse att kanna till féroreningshalterna pa de olika nivaerna i
sedimenten sa att inte muddringen avslutas i de mest férorenade
sedimenten. Att istallet fortsatta muddringen ytterligare ett par decimetrar
och na mindre férorenade sedimenten kan da behdva dvervagas.

Ansvarig: Stockholms hamnar férvaltar hamnarna och kajer inom
Strommen och Lilla Vartan och respektive kommuner har tillsyn éver dessa.

5.2.3 Stadning av bottnar

Batterier och elsparkcyklar som hamnar pa bottnar, ar exempel pa féremal
som kan orsaka fororeningar som paverkar forutsattningarna att félja MKN.
Att ta upp stora foremal som ar helt eller delvis begravda i sedimenten kan
dock orsaka spridning av féroreningar pa grund av grumling. En riktlinje kan
vara att inte riva upp storre och tyngre féremal an vad man kan fa upp for
hand.

Ansvarig: respektive kommun.
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5.2.4 Braddningar, tillskottsvatten och felkopplingar i VA-
systemet

Allmant

Tillskottsvatten ar det vatten som inte ar spillvatten, men anda har tagit sig
in i spillvattenledningarna pa nagot satt. Braddningar ar tillfalliga utslapp av
orenat avloppsvatten nar reningsverk eller ledningar ar dverbelastade och
vattenmangden ar storre an vad ledningssystemet klarar av. Detta sker
normalt i samband med kraftiga regn.

For att minska belastningen av naringsamnen och miljégifter maste
braddning fran VA-ledningsnatet begransas sa langt som mgjligt. Detta ar
till exempel ett krav i miljétillstandet foér Henriksdals reningsverk, se bilaga
10. De storsta kanda braddningarna sker fran Stockholm stad, dar de 20
braddpunkter som bidrar mest braddar cirka 37 500 m?® per ar®'. Inom
Stockholm stad har Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA) underlag som
indikerar var och hur mycket det sannolikt braddar fran det kombinerade
ledningsnatet, samt métning av braddad volym vid ett antal punkter. Ovriga
kommuner bér om underlag saknas komplettera sitt kunskapsunderlag
genom att f6lja upp och utvardera var och i vilkken omfattning braddningar
forekommer i respektive kommuns tillrinningsomrade. Om majligt bor beting
for braddningar aven uppskattas for 6vriga kommuner

Undersokning av spillvattenlackage via dagvattenledningsnétet
Spillvattenpaverkan i dagvattennatet, exempelvis orsakade av
felkopplingar, lackande ledningar och braddningar pa grund av
driftsproblem, kan lokalt bidra pa ett betydande satt till fosforbelastningen
till recipienter. Dagvattensystemen som mynnar direkt i de aktuella
vattenférekomsterna Strémmen och Lilla Vartan har i dagslaget inte
undersOkts i kommunerna pa ett systematiskt satt i syfte att kartlagga
eventuell spillvattenpaverkan pa grund av fel. | Stockholm har ett mindre
antal av de dagvattensystem som mynnar i vattenférekomsterna dock
tidigare undersdkts och ett antal fel dar spillvatten felaktigt avletts till
vattenomradena har hittats och atgardats. Utslappen fran dessa atgardade
fel motsvarar en arlig paverkanspotential av hundratals kg fosfor/ar som nu
vattenférekomsterna avlastats fran.

Erfarenhetsmassigt foreligger sannolikt en del fel aven i de delar av
dagvattennatet som annu inte undersokts. For Stockholms del kan nya fel

51 Delrapport 1, Underlag till lokalt atgardsprogram for Strommen och Lilla Vartan —
Naringsdmnen och miljogifter
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aven ha uppstatt i de tidigare undersokta delarna. Det bedéms darfér
prioriterat att, i samtliga kommuner, systematiskt undersdka samtliga
dagvattensystem som mynnar i vattenforekomsterna. Genom
undersokningar av dagvattenledningsnatet och provtagning av framfor allt
fekala bakteriers forekomst i dagvattnet kan sadana fel till stor del sparas
upp och atgardas.

Kostnaden for att minska ett specifikt utlackage av spillvatten beror pa
orsaken till utslappet. Om det rér sig om direkta felkopplingar handlar det
framst om utredningskostnad for att spara felkopplingen och kravstalla att
den atgardas. Om det istallet ar trasiga ledningar som behdéver atgardas
kan kostnaden hamna pa tiotals miljoner kronor for den investering i nytt
ledningsnat som kravs.

Problemet med dolt spillvattenlackage via dagvattensystem till
vattenférekomsterna kan sannolikt férekomma i allmanna dagvattensystem,
likval som i enskilda avloppsanlaggningar inom hela Strémmen och Lilla
Vartans avrinningsomrade. Liknande undersdkningar som de Stockholm
utfort bér darfér aven genomfdéras inom de andra kommunerna inom
avrinningsomradet om detta inte redan sker.

Effekten av atgarderna uppskattas nér tgérderna ar genomférda.

Ansvarig: VA-bolagen inom respektive kommun

Minska mangden dagvatten i spillvattenledningsnitet

Inom vissa kommuner, till exempel Stockholm stad, pagar ett arbete med
att minska mangden tillskottsvatten i det spillvattenférande ledningsnatet.
En del i detta kan vara att separera dagvattennatet fran spillvattennatet.
Detta gors framst i samband med exploatering och stdrre ombyggnation.
Arbetet utfors for att minska mangden tillrinnande dagvatten till
spillvattennatet och darmed ocksa risken for braddning i samband med
regn. Duplicering innebéar att sjon/kustvattnet aterfar en del av sitt naturliga
avrinningsomrade, men den 6kade tillrinningen och innebar ocksa en 6kad
féroreningsbelastning till vattenforekomsten. For att en duplicering inte ska
paverka recipienten negativt behdver det tillrinnande vattnet halla en sadan
kvalitet att statusen inte forsamras i recipienten.

Ansvarig: VA-bolagen inom respektive kommun

Utveckla egenkontrollen pa avloppsledningsnatet
Stockholm Vatten och Avfall har successivt férstarkt egenkontrollen av dag-
och spillvattenférande nat. Utredningar visar att det ar av stor vikt att
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fortsatta med detta samt att ytterligare utveckla egenkontrollen.
Systematisk undersokning och bevakning av strategiskt viktiga delar av
avloppssystem som riskerar att paverka nedstroms liggande
vattenomraden ar prioriterat. Att frekvent rondera braddpunkter fran
spillvattennatet till dagvatten ar en annan viktigt forebyggande atgard som
minskar risken for utslapp av orenat spillvatten till nedstroms liggande
vattenomraden. Tidigare erfarenhet visar ocksa att det ar viktigt att félja upp
att felkopplingar eller andra fel dar spillvatten oavsiktligt leds till dagvatten
inte uppstatt &ven i nybyggda ledningsnéat. Atgarden &r prioriterad inom
hela avrinningsomradet och foreslas darfor i samtliga kommuner.

Ansvarig: VA-bolagen inom respektive kommun

5.3 Kommunikationsplan

Kommunikationsplanen bestar av samlade fragor, som kommuner med
gemensamt krafttag, kan lyfta till stérre aktérer som har mojlighet och/eller
radighet att hantera fragan vidare:

e Berorda: Trafikverket (TRV)+ kommunernas VA-huvudman,
exempelvis SVOA/NVOA (motsvarade i respektive kommun)
Fraga att lyfta: Vilka dagvattenanlaggningar som ar prioriterade och
vem som bar ansvaret. Kommunerna ska gemensamt kontakta TRV for
att diskutera miljopaverkan fran TRV:s vagar samt befintliga
anlaggningar och behov av nya anlaggningar.

o Berodrda: Lansstyrelsen Stockholm
Fraga att lyfta: Problemet med strand- och bottenerosion kopplat till
sjofart och battrafik. Lyfta férslag av omraden enligt 4.3.5 i denna
rapport, som innebar att utreda skraddarsydda riktlinjer for maximal
fartygshastighet vid olika vaderférhallanden och utifran det inféra
hastighetsbegransning.

e Berorda: Transportstyrelsen och Naturvardsverket
Fraga att lyfta: Kommunerna behéver uppmarksamma behovet av
centrala riktlinjer gallande skrovrengdring.

e Berdrda: Transportstyrelsen
Fraga att lyfta: Gallande utslapp av avloppsvatten och tvattvatten fran
skrubbrar till hamnbassang fran fartygen.

o Berdrda: Lansstyrelsen Stockholm (eller alternativa bidragsgivare) och
Havs- och vattenmyndigheten
Fraga att lyfta: Gallande finansiering av utredningar och atgarder av
fororeningar i mark och sediment for batklubbar. Kommunerna bér lyfta
fragan om det finns mdjlighet att andra kriterierna fér framtida
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bidragsutlysningar i exempelvis LOVA. Det ar bland annat problematiskt
att batklubben inte kan ha ett férelaggande riktat mot sig for att bli
beviljade bidrag, utan behdver inleda utredningar pa eget initiativ.

e Berorda: Angransande kommuner, vars vattenférekomster paverkar
kvalitetsfaktorn naringsdmnen i Strommen och Lilla Vartan.
Vattenmyndigheten Norra Ostersjon som samordningsansvarig.

Fraga att lyfta: Gallande hur alla parter kan samverka for att minska
utslapp av naringsamnen till Strémmen och Lilla Vartan.

Ansvarig: miljékontoren i respektive kommun.

145(156)



TYRENS

6 Prioritering av atgarder

6.1 Sammanfattning av bedémningar av atgarder
for rening av dagvatten

| Tabell 43 redovisas en samanstallning av de platsspecifika
dagvattenatgarder som har valts ut och analyserats i denna utredning. For
respektive atgard redovisas beddmd miljonytta, genomférbarhet, kostnad,
och effekt pa andra intressen. | tabellen redovisas aven ett forslag till
prioriteringsordning fér genomférandet av atgarderna.

Laget for de platsspecifika atgarderna redovisas i Figur 57 (Strommen)
samt Figur 58 (Lilla Vartan).

Tabell 43.. Prioritering av dagvattenatgédrder utifran deras genomférbarhet, effekter pa andra
intressen och miljénytta. Hégst prioritet har getts siffran 1 och lagst prioritet 3.

Atgird Miljonytta | Genom- Anlaggnings- | Effekt pa andra Vatten-
forbarhet kostnad (kr) intressen forekomst

Prioritet

N1 Pataglig Mattlig 3 500 000 Fangar aven Strdmmen
Vikdalsvagen féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

(1-3)
1

N2 Mattlig Mattlig 1 800 000 Fangar aven Strdmmen
Ryssviksvagen féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

N3 Utlopp Pataglig Mattlig 7 100 000 Synergi med Strémmen
Svindersviken Hymo

S1 Pataglig Svar 2 000 000 Fangar aven Lilla Vartan
Ropstensslingan féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

S2 Sddra Pataglig Svar 2100 000 Fangar aven Lilla Vartan
Hamnvagen féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

S3 Anna Lind Pataglig Mattlig 3 500 000 Fangar aven Strémmen
park féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

S4 Pataglig Svar 2 300 000 Fangar aven Strdmmen
Astorpsringen féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

S5 Enskede IP Mattlig Enkel 2 000 000 Kan samordnas Strémmen
med andra
dagvattenatgarder
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L1
Rédstugevagen

Mattlig

Enkel

2200 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan

L2
Abborrparken

Pataglig

Enkel

4975 000

Kan kombineras
med andra syften
(estetiska /
biologiska varden)

Lilla Vartan

L3 Islinge
Hamnvag

Mattlig

Svar

2400 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan

L4 Pumpvagen

Mattlig

Svar

3 600 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan

L5 Parksatre

Mattlig

Mattlig

3 000 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan

D1 Hamnvéagen

Pataglig

Mattlig

3 300 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan

D2 Gransgardet

Stor

Svar

4900 000

Fangar aven
féroreningar som
inte direkt
relaterar till
féljande av MKN

Lilla Vartan
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Figur 57. Geografiskt lage for de prioriterade platsspecifika atgérder i Strommen (karta fran
www.lantmateriet.se).

148(156)



2t TYRENS

- ',
\
Sy
AT

o - Wy, = - =
Elga s e =k T Lt i o
i ! k?q Laghugnpsgingial .+ Haknis Li”ﬂ' VH!‘!’EH
- A\ =T - » -
iy LN T . i s, Ansnoimen_ e

Figur 58. Geografiskt ldge for de prioriterade platsspecifika atgarder Lilla Vértan.

6.2 Sammanfattning av bedémningar av atgarder
for fororenade omraden och sediment

| Tabell 44 redovisas en samanstallning av de platsspecifika atgarder
rérande férorenade omraden och sediment, inklusive fosforfallning i Lilla
Vartan, som har valts ut och analyserats i denna utredning. For respektive
atgard redovisas bedomd genomférbarhet, miljonytta och effekt pa andra
intressen. Samtliga analyserade atgarder bedéms vara genomférbara och
ingar i Tyréns underlag till lokalt atgardsprogram for Strommen och Lilla
Vartan avseende ekologisk och kemisk status. De férorenade omradena ar
dock i olika grad undersokta och férdjupade undersdkningar kan komma att
saval atgardsbehov som atgardsbehov. | tabellen redovisas ett forslag till
prioriteringsordning utifran nuvarande kunskapslage fér genomférandet av
atgarderna.

En generell beddmning for batuppstallningsplatser har aven infogats.
Miljonyttan att atgarda féroreningar i dessa omraden med tillhérande
smabatshamnar har bedémts som stor eftersom batuppstalliningsplatser
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bedéms ha en betydande paverkan vad galler TBT-fororeningar. Aven om
forutsattningar for hoga naturvarden inom en smabatshamn ar mindre god

sa ar risken for erosion pa grund av batpropellrar stor vilken kan leda till
spridning av fororeningar. | en smabatshamn kan antas att risken for att

manniskor exponeras av foéroreningar ar relativt stor.

Laget for de platsspecifika atgarderna redovisas i Figur 45.

Tabell 44 Prioritering av atgérder av férorenade sediment utifran deras genomférbarhet,

effekter pa andra intressen och miljénytta. Hogst prioritet har getts siffran 1 och ldgst
prioritet 3. Objekten Hjorthagen/fd gasverksomradet, Beckholmen och Stockholm
fosfatfabrik har inte analyserats eftersom atgéarder pa dessa platser redan planeras.

Efterbehandlingsobjekt | Miljonytta | Genomfor- | Effekt pa andra Prioritet | Kommentar
barhet intressen (1-3)
AGA/Dalénum (Lidingd) Mattligt Mattlig Positivt for 2 PAH bly, kadmium
stor boende och koppar i
sedimenten
sannolikt dven TBT
Islingeviken (Lidingd) Mattligt Mattlig Inga 3 PAH-H, alifater och
stor synergieffekter aromater, bly,
kadmium, koppar
och kvicksilver i
sedimenten.
Vartans mekaniska Mattligt Mattlig Inga 3 PAH, PCB, TBT
verkstad (Liding®) stor synergieffekter och tungmetaller
finns i sediment
Bergs oljehamn (Nacka) Mattligt Enkel Mojliggor ev 1 Tungmetaller, TBT,
stor nyttjande av PFAS och PAH
bergrum kan finnas.
Hoégprioriterad
eftersom ansvarig
finns
Husarviken (Stockholm) Mycket Mattlig Positivt for 1 Kan misstankas att
stor boende och mangden
omgivande tungmetaller PAH
naturomraden och TBT ar
betydande
Lumalampan/ Mattligt Mattlig Positivt for 2 Stora mangder
Hammarbysjén stor boende PAH, PCB, TBT
(Stockholm) och tungmetaller i
sedimenten.
Prioritet 2
eftersom positivt
fér boende
Aluminiumfallning i Lilla Mycket Enkel Positivt aven pa 1
Vartan (Stockholm) stor omgivande
vattenférekomster
Batuppstallningsplatser Mycket Mattlig Positivt for 1 Prioriterat amne i
(samtliga kommuner) stor batlivet mkt hdga halter

(TBT)
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6.3 Sammantagen effekt och kostnad —
platsspecifika atgarder

6.3.1 Dagvatten

Den sammantagna effekten for de foéreslagna dagvattenatgarderna, samt
hur val uppsatta beting for dagvatten uppnas, visas i Tabell 45, Tabell 46
samt Tabell 47. Som visas sa har flertalet atgarder en begransad effekt pa
mojligheten att uppna uppsatta beting, och summan fér de
dagvattenatgarder dar effekten kan kvantifieras uppnar inte betingen.
Tabell 45. Minskning av féroreningar per atgard och kommun, samt angivet beting/kommun

fér Strémmen. Spannet i betinget beror pa osékerhet vid féroreningsberdkningar, se
Delrapport 1.

Summa | Beting Summa Beting

N1 N2 N3 Nacka Nacka S3 S4 S5 Stockholm | Stockholm

Fosfor (kg/ar) 6,52 [1,53 2,18 [ 10,23 47-53 |573 (2,18 [0,82 |8,74 266 - 390
Koppar (kg/ar) | 0,65 | 0,20 | 0,30 | 1,15 12-13 0,76 10,29 |0,11 |1,15 54 - 61

Zink (kg/ar) 3,56 | 0,92 | 1,01 | 5,50 47 - 51 3,47 11,32 |0,50 |5,28 200 - 210
Antracen™ (%) 43% | 60% |68% |57% 98% 43% [43% |[43% |43% 98%
Bly (kg/ar) 0,53 | 0,14 | 0,15 | 0,82 54-6,1 |0,52 |0,20 |0,07 |0,79 22-25

*) Minskning i % avser endast for det aktuella avrinningsomradet, ej totalbelastning

Tabell 46. Minskning av féroreningar per atgérd och kommun (Danderyd, Stockholm), samt
angivet beting for Lilla V&rtan. Spannet i betinget beror pa osékerhet vid
féroreningsberékningar, se Delrapport 1.

Summa Beting Summa Beting

D1 D2 Danderyd |Danderyd | S1 S2 | Stockholm | Stockholm
Fosfor (kg/ar) | 3,62 | 16,54 | 20,17 85-120 |1,41 |2,77 | 4,18 160,00
Koppar
(kgar) 0,36 [1,64 |[2,00 18 - 26 0,23 | 0,44 | 0,67 38-40
Zink (kg/ér) 1,98 9,04 |11,02 55-77 1,77 | 3,48 | 5,26 170 - 180
Antracen™ (%) | 43% |43% |43% 95% 60% |43% |51% 95%
Bly (kg/ar) 0,30 [1,36 [1,65 2,4-37 0,15 |0,29 | 0,44 6,7-6,9

*) Minskning i % avser endast for det aktuella avrinningsomradet, ej totalbelastning
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Tabell 47. Minskning av féroreningar per atgérd och kommun (Lidingd, Nacka, Solna), samt
angivet beting/kommun fér Lilla Vértan. Spannet i betinget beror pa osékerhet vid
féroreningsberékningar, se Delrapport 1.

Summa | Beting Summa | Beting Summa | Beting

L1 L2 |L3 L4 L5 |Liding6 | Lidingd Nacka | Nacka Solna Solna
Fosfor
(kg/ar) 1,15 3,70 1,15 | 1,75 [1,75|9,50 140-180 |0 21-24 0 56-6,4
Koppar
(kg/ar) 0,11 0,35(0,11 |0,17 |0,17|0,93 32-43 0 51-57 |0 2-23
Zink
(kg/ar) 0,63 1,640,633 |0,96 |0,96 |4,81 110-140 |0 22-24 0 10-11
Antracen*
(%) 43% 35% |43% |43% |43% |41% 95% 0 95% 95%
Bly (kg/ar) 10,09 0,25(0,09 |0,14 | 0,14 |0,72 48-65 |0 0,99 -1,1 0,29 -0,33

*) Minskning i % avser endast for det aktuella avrinningsomradet, ej totalbelastning

| Tabell 48 visas en berdknad kostnadseffektivitet, baserat pa
referensféroreningen zink samt anlaggningskostnad. Som visas varieras
kostnadseffektiviteten mellan atgarder, dar de atgarder som har storst
avrinningsomrade generellt har en hogre kostnadseffektivitet.

Tabell 48. Berdkning av kostnadseffektiviteten, baserat pa anldggningskostnad samt avskild

méngd zink per ar.
Avskild Anlaggnings- Recipient
Avrinnings- Kostnad, mangd kostnad/ kg zink
Atgard omrade Ha anlaggning zink/ar avskilt per ar
N1 54 3 500 000 kr 3,56 982 043 kr Strémmen
N2 8 1 800 000 kr 0,92 1948 052 kr Strémmen
N3 14 7 100 000 kr 1,01 7 043 651 kr Strémmen
S1 4 2 000 000 kr 1,77 1127 345 kr Lilla Vartan
S2 11 2 100 000 kr 3,48 602 617 kr Lilla Vartan
S3 35 3 500 000 kr 3,47 1010 101 kr Strémmen
S4 16 2 300 000 kr 1,32 1742 424 kr Strémmen
S5 12 2 000 000 kr 0,50 4 040 404 kr Strémmen
L1 19 2200 000 kr 0,63 3508 772 kr Lilla Vartan
L2 39 4 975 000 kr 1,64 3 037 241 kr Lilla Vartan
L3 19 2400 000 kr 0,63 3827 751 kr Lilla Vartan
L4 29 3 600 000 kr 0,96 3761 755 kr Lilla Vartan
L5 29 3 000 000 kr 0,96 3 134 796 kr Lilla Vartan
D1 60 3 300 000 kr 1,98 1666 667 kr Lilla Vartan
D2 274 4900 000 kr 9,04 541 916 kr Lilla Vartan
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Den totala kostnaden for féreslagna dagvattenatgarder inom Strémmens
avrinningsomrade uppgar till 20 200 000 kr, och atgarderna beraknas rena
ca 11 kg zink per ar. Detta motsvarar ca 4 % av det beraknade betinget for
samtliga kommuner med avrinningsomraden som leder dagvatten till
Strémmen.

Motsvarande siffra for foreslagna atgarder inom Lilla Vartans
avrinningsomrade ar 28 475 000 kr och en rening av uppskattningsvis 21
kg zink per ar. Detta motsvarar ca 5 % av det beraknade betinget for
samtliga kommuner med avrinningsomraden som leder dagvatten till Lilla
Vartan.

6.3.2 Ovriga platsspecifika atgirder

De atgarder som medfor storst effekt for att bidra till att kunna folja MKN ar
dock sannolikt de atgarder som foreslas genomféras direkt i recipienten
(exempelvis efterbehandling av férorenade sediment eller aluminiumfallning
av fosfor) och dar effekten inte enkelt kan kvantifieras. Det gar darmed inte
heller att med sékerhet bedoma huruvida de atgarder som foreslas kommer
att resultera i att uppsatta beting uppnas. Undantaget ar fallning av fosfor,
dar den direkta effekten kan beraknas. Kostnaderna for fosforfallningen har
uppskattats till ca 20-22 Mkr med en kostnadseffektivitet pa 1 000 kr/kg.

Nar det galler fororenade omraden ar atgarder i sediment mycket
kostsamma. For de féreslagna omradena kan de sammantagna
kostnaderna uppga till i storleksordningen flera 100-tals miljoner kr,
beroende pa hur utbredda féroreningarna ar. Ingen av de bedémda
objekten ar dock sa pass val utredda i dagslaget att det gar att avgoéra hur
stora omraden som kraver atgarder och inte heller vilka typer av atgarder
som ar mest lampliga.

6.4 Diskussion effekt och kostnad — Overgripande
atgarder

Platsspecifika atgarder bér kombineras med dvergripande atgarder for att
Oka mdjligheten att uppsatta beting for dagvatten och braddningar uppnas
samt for att bidra till att forbattringsbehoven fér gransdverskridande amnen
i Strommen och Lilla Vartan kan minska. Genom tillsyn av verksamheter
kan tillsynsmyndighet stélla krav pa atgarder som kan begransa belastning
pa reningsverken och braddningar. Det ar aven viktigt att lyfta
atgardsbehovet med andra instanser som har radighet éver omraden som
kan paverka. Detta kan omfatta hastighetsbegransningar av battrafik och
batklubbar samt styrning av materialval. Ett exempel dar styrning av
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materialval kan ha betydelse i ett I1angre perspektiv ar anvandandet av
koppar som takmaterial. En kommun har inte méjlighet att anldgga
reningssystem pa privat mark och har aven begransade majligheter att
stélla krav pa den enskilda fastighetsagaren att anlagga reningssystem,
men kan styra materialval under tillstdndsprocessen vid omdaning.

Kostnaderna for 6vergripande atgarder ar svara att uppskatta. De kommer
framst att belasta olika verksamhetsutovare. Nar 6vergripande atgarder kan
tillampas for att styra nya verksamheter eller exploatering till mer
miljéomassigt héllbara |6sningar, bor kostnaden inte bli lika stor som om
atgarderna ska tillampas pa befintliga verksamheter eller industri- och
bostadsomraden.

6.5 Slutsats, mojlighet att folja MKN

De lokala dagvattenatgarder som foreslas i denna rapport kan inte ensamt
sakerstalla att MKN for Strommen och Lilla Vartan foljs inom angivna
tidsgranser. De atgarder som medfor storst effekt for att bidra till att
forbattra nuvarande status ar sannolikt de atgarder som foreslas
genomfdras direkt i recipienten. Detta omfattar atgarder for fororenat
sediment samt fallning av fosfor. Det ar dock osannolikt att MKN kan féljas
aven om dessa atgarder genomfoérs. For att MKN for Strommen och Lilla
Vartan ska kunna féljas kravs aven omfattande atgarder i uppstréms och
angransande vattenférekomster, framst Malaren, samt minskad paverkan
fran reningsverk. Dar kan den féreslagna kommunikationsplanen hjalpa
kommunerna att paverka andra aktérer som direkt eller indirekt paverkar
Strommen och Lilla Vartan.

Sammantaget kommer dock féreslagna lokala atgarder att resultera i
forbattrade forutsattningar for att félja MKN, framst vad galler
statusklassning relaterat till miljogifter.
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7/ Behov av ytterligare utredningar

Aven under det kommande arbetet inom varje kommun med att ta fram
lokala atgardsprogram och vidta atgarder kommer en viktig del vara att
I6pande komplettera med nya underlag, beskriva problem som finns och
hur olika belastningskallor relaterar till varandra. Ett battre underlag
sakerstaller att de kallor som har storst betydelse och atgarder som ar mest
kostnadseffektiva prioriteras.

Exempel pa ett underlag som kan forbattras ar:

Kompletterande utredningar av risk for Iackage av féroreningar fran
férorenad mark och sediment. De férorenade omraden som utvarderats
kraver samtliga kompletterade undersdkningar for att klargéra
féroreningsomfattning, atgardsbehov och atgardslosning. Vid dessa
utredningar ar det av vikt att inte bara underséka féroreningarnas
férekomst och utbredning, utan aven riskerna for spridning och
exponering. Detta ar avgérande for att férsta atgardsbehovet pa en
plats. Inte bara sedimenten boér utredas utan aven kallomraden pa land i
syfte att understdkas om risk finns for aterkontaminering fran
utstrommande grundvatten. Nar det galler risker for spridning av
fororeningar i sediment ar det viktigt att klargéra om aktuella
fororeningar finns pa ackumulationsbotten eller inte. Féroreningar bor
pa ackumulationsbottnar bér kunna prioriteras ner. Inom ett
regeringsuppdrag som avser férorenade sediment samverkar flera
myndigheter for att bland annat ta fram vagledningar fér riskbedémning
och utformning av atgarder®. Nar dessa ar publicerade bor de tillampas
i arbetet och tillsynen rérande férorenade sediment.

Fordjupad utredning kring massbalans avseende miljogifter, pa
motsvarande satt som tidigare genomforts for fosfor.

Utredning av kostnadseffektivitet av kompletterande underhallsatgarder
som minskar féroreningsmangden fran tillrinningsytor, till exempel
gatusopning eller 6kad kontroll vid markarbeten.

Vidare utredning av forekomst av PFAS i sedimenten och i dagvatten.
Detta arbete utfors med fordel i samarbete med ett universitet eller
hégskola.

52 RUFS. (den 30 mars 2023). Rena Sediment Samlingsnod fér férorenade
sediment. Hamtat fran https://www.renasediment.se/
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e Utredning av hur stor paverkan sjofarten har pa vattenkvaliteten fran
fartygens avloppsvatten, skrubbervatten och skrovrengéringsvatten.

e Utredning av paverkan pa vattenférekomsterna fran évriga
verksamheter, se avsnitt 5.1.7 .

o Effekten av det pagaende arbetet med att identifiera och atgarda
braddning av avlopp bér utredas.

For dagvatten bor aven befintliga dagvattentunnlar utredas vidare. Det finns
idag dagvattentunnlar som leder dagvatten till Strommen (Stockholm) och
till Lilla Vartan (Lidingd). Om en del av de vatten som avleds i dessa
system skulle kunna renas i tunnelsystemet skulle det potentiellt kunna
vara ett kostnadseffektivt alternativ. Tidigare utredningar finns som kan
ligga till grund for fortsatt arbete men baserat pa den information som finns
tillganglig har det dock inte varit mgjligt att utreda genomférbarheten av
detta. Det som behdver utredas for att kunna avgora vilka alternativ som
finns for dagvattenrening i tunnelsystemen inkluderar (men ar inte
begransat till):

e Var har man tillgang till tunnlarna fér underhall av ett reningssystem?

e Finns det ett betydande basfléde av inlackande grundvatten som kan
paverka ett reningssystem?

e Vad ar flodet vid ett medelregn samt vid dimensionerande regn?
e Hur stort kan en reningsanlaggning vara?

e Vilket flode ar realistiskt att rena, och vilka fraktioner bor man ha som
mal att rena?
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Bilaga 1 Metod for analys av foreslagna
atgarder

Bedomning av utvalda atgarder

Ett urval av atgarder fran bruttolistan har gjorts i samrad med kommunens
representanter genom en évergripande bedémning utifréan om de ar
realistiska och genomférbara. De atgarder som har valts for mer detaljerad
utredning har bedémts utifran foljande kriterier:

1. Miljénytta - utifrdn mojlighet att félja MKN
2. Genomforbarhet - utifran tekniska, juridiska och ekonomiska aspekter
3. Effekter pa andra intressen — kan vara bade positiva och negativa

Platsspecifika atgarder

Hogst prioritet har atgarder med stor miljonytta, hog grad av genomférbarhet
och positiva eller endast sma negativa effekter pa andra intressen.
Prioriteringsgrunderna kan aven innebara en prioritering av en kostsam men
effektiv atgard, alternativt en atgard som ar mindre effektiv men billig och
enkel att genomféra.

| urvalet av platsspecifika atgarder har forebyggande atgarder och atgarder
nara kallorna prioriterats. Valet av atgarder ska ta hansyn till basta tillgangliga
teknik. For de flesta platsspecifika atgarderna har en lamplig lokalisering
preciserats.

Overgripande atgirder

De Overgripande atgarderna har endast beskrivits eftersom effekten av dem
inte gar att kvantifiera pa motsvarande satt som for en platsspecifik atgard.
Urvalet har gjort i samverkan med arbetsgruppen

Miljonytta

Dagvatten

Atgarder som syftar till att rena dagvatten (naringsdmnen och miljégifter) ar
enklare att teoretiskt kvantifiera och relatera till uppsatta mal, an andra typer
av atgarder som kan minska paverkan av miljogifter (exempelvis
efterbehandling av sediment). Det som beskrivs nedan galler darfor i forsta
hand atgarder av dagvatten.



Den bedémda miljényttan avseende dagvatten analyseras genom att for
respektive atgard beskriva atgardens varaktiga effekt pa miljén och
mojligheterna att uppna de mal som satts for atgarderna (se avsnitt 2.2). Om
atgarden bedéms ha en betydande effekt pa mojligheterna att na malen har
atgarden beddmts ha stor miljonytta. Den bedomda miljonyttan analyseras
genom att for respektive atgard beskriva hur atgarden bidrar till att uppna
satta beting. Naringsdmnen (framst fosfor) har en stor paverkan pa
mojligheten att félja MKN, men dagvatten har dar en relativt liten paverkan i
forhallande till andra kallpr For dagvatten har darfér zink valt som en indikator
da det ar en kvalitetsfaktor dar dagvatten har en betydande paverkan och
som paverkar mojligheten att folja MKN. Kriterier som anvants ar.

<1 kg avskilt zink- mattlig effekt
1-5 kg avskilt zink - pataglig effekt
> 5 kg avskilt zink — stor effekt

Om atgarderna beddéms innebar negativa miljokonsekvenser, exempelvis
genom att féroreningar temporart kan spridas i anlaggningsskedet, vags detta
in i miljonyttan.

Samtliga atgarder syftar till att minska halten av féroreningar i
vattenférekomsterna vilket aven leder till en minskad spridning till nedstroms
liggande recipienter.

Varden fran Stormtac:s databas (Stormtac 2023) har for atgarder gallande
dagvatten anvants bade vid berakning av exporterad fororeningsmangd och
for atgarders formaga att rena dagvatten. For vissa féroreningar sasom
PFOS och TBT finns begransat med data att tillga, vilket inte medger att
nagon meningsfull berakning av féroreningsminskning kan utféras for dessa
fororeningar. Reningsformagan for en typatgard har aven ett spann for
respektive fororening, beroende pa atgardens karaktar har reningsférmagan
antagits vara hog eller lag inom detta spann, se respektive berakning.

Dagvattenatgarders generella formaga att fanga losta fororeningar diskuteras
for respektive atgard men detta vags inte in i den dévergripande bedémningen.
Det finns stora osakerheter dels vad galler férdelningen av partikelbundna /
I6sta fororeningar i avrinnande dagvatten och dels i anlaggningars formaga
att fanga losta fororeningar. Féroreningar kan aven ga fran bunden till 16st
form eller vice versa vilket ytterligare férsvarar en bedémning av hur en
atgards formaga att fanga l6sta féroreningar slutligen kan paverka
recipienten.

Sammantaget har berékningar av atgarders férmaga att minska
foéroreningsmangder stora osakerheter och bér darmed framst ses som
indikativa i en jamforelse mellan individuella atgarder eller omraden.



Fororenade omraden

Nar det galler beddmningen av miljonytta av atgarder fér férorenade omraden
har en kvalitativ beddmning genomfort eftersom underlagsmaterialet varit
begransat. Vid bedémningen har aspekter som narhet till bostadsomrade och
forutsattningar att skapa héga naturvarden gett en hég miljonytta. Narhet till
farleder och brant stupande sjobotten har dragit ner miljényttan, bade for att
forutsattningar for hdga naturvarden ar daliga och for att risken for att
manniskor kan komma att exponeras for féroreningarna ar lagre. Dessutom
kan det forutsattas att narheten till ackumulationsbotten ar stor och att de
féroreningar som ror sig i omraden med erosion- och transportbottnar relativt
snabbt nar ackumulationsbottnarna.

Det bér poangteras att bedémningen av miljényttan i féreliggande rapport ar
utformad for att kunna jamféra olika objekt med varandra och inte kan nyttjas
for att avgéra om atgardsbehov finns pa ett specifikt objekt.

Miljonyttan med atgarder i fororenade omraden har beskrivits som Mattligt
stor, Stor eller Mycket stor.

Genomforbarhet

En analys av atgardernas genomforbarhet har gjorts enligt féljande aspekter:

1. Tekniska forutsattningar
2. Juridiska férutsattningar

En atgards genomforbarhet varderas med hjalp av plus (+), noll (0) och
minus (-) dar antalet plus eller minus for olika aspekter summeras och ger en
preliminar bild av hur enkel atgarden ar att genomféra. En atgards
sammanvagda genomfdrbarhet uttrycks antingen som enkel, mattlig eller
svar baserat pa slutsumman av de varden som bedémts for aspekterna enligt
Tabell 1.

Tabell 1. Indelning av kategorier av genomférbarhet utifran summering av védrden som
beddmts fér ingaende aspekter.

Kategori Vérdering
Enkel 2+

Méttlig 0 till <2+
Svér <0

Tekniska Forutsattningar

Den tekniska genomforbarheten for de foreslagna atgarderna har bedémts
utifran det tekniska utférandet, driftsforutsattningar, underhallsbehov,
atgardsplatsens geologi, geotekniska forutsattningar, nivaférhallanden och
topografi samt geografiska placering och ytbehov i férhallande till befintliga
anlaggningar. For att utreda majliga konflikter med andra ledningsslag har
information inhamtats fran Ledningskollen och Stockholm Vatten och Avfall.



Uppgifter om geologi har inhamtats fran Stockholms byggnadsgeologiska
karta (Stockholms stad, 2020) samt Sveriges geologiska undersdkning (SGU,
2020).

Vad galler atgarder for férorenade omraden har underlaget for att bedéma
tekniska forutsattningarna for efterbehandling av de férorenade omradena
varit sa pass begransat att de tekniska forutsattningarna bygger pa generella
antagande av bland annat féroreningssituation och utbredning. Uppgifter om
vattendjup och bottentopografi har hamtats fran Sjofartsverket
(Sjofartsverket, 2023).

De tekniska forutsattningarna har bedémts enligt de bedémningsgrunder som
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Bedémningsgrunder fér att vdrdera genomférbarheten av atgérder utifran de
tekniska férutséttningarna.

Vérde Beskrivning

+ Relativt enkel atgard, beprovad teknik. Beror inte nagra storre befintliga
ledningar och/eller kablar. Geologiskt okomplicerad.

0 Utmanande teknik eller oklar 16sning dar utredningar avseende teknik,

miljépaverkan eller juridik behdvs. Geologin behdver beaktas.

- Atgérden ar tekniskt komplicerad eller oprévad.

Genomférandet av den kan paverka ledningar och kablar negativt.

Effekten av atgarden ar oviss eller det bedéms vara en stor risk att fortsatta
utredningar visar att atgard inte kan genomféras. Komplicerad geologi.

Juridiska forutsattningar

For att utféra en vattenverksamhet kravs radighet (ratt att férfoga) dver det
mark- och vattenomrade dar verksamheten ska bedrivas. Radighet éver
vattenomradet ar en processforutsattning for att kunna soka tillstand for
vattenverksamhet. Vanligtvis innebar radighet att verksamhetsutdvaren ager
det berérda vattenomradet eller har servitutsratt eller tomtréatt. | vissa fall kan
aven avtal vara tillrackligt.

Ett antal juridiska férutsattningar som ar likartade foér de féreslagna
atgarderna har inte tagits med vid bedémningen av de juridiska
forutsattningarna, efter de inte blir utslagsgivande. Det galler exempelvis om
tillstand eller en anmalan kravs for vattenverksamhet (11 kap. miljobalken)
och om det krdvs anmalan om avhjalpandeatgard enligt 28 § férordning
(1998:899, FMH) om milj6farlig verksamhet och halsoskydd samt krav pa
dagvattenanlaggning ar en anmalningspliktig verksamhet (9 kap. 2 §, p 3
miljébalken). En bedédmning har genomférts nar det galler férorenade
omraden om befintliga vattendomar kan riskera att paverkas av atgarden. En
forteckning och vattendomar finns i bilaga 3.

For férorenade omraden ar vem som kan ansvara for och praktiskt
genomféra respektive atgard av betydelse. Det ar inte ovanligt att
ansvarsfragan ar oklar. Utredningar for att klargéra ansvarsfragan kan vara
relativt komplicerade.



| Tabell 3 framgar hur de juridiska férutsattningarna vagts samman.

Tabell 3. Bedémningsgrunder fér att vardera genomférbarheten av atgérder utifran de
juridiska férutséttningarna.

Virde Beskrivning

+ Staden har radighet, Atgarden berérs inte av nagra detaljplaner/
paverkan ar positiv. Atgdrdsomradet berérs inte av andra tillstand.
Ansvarig huvudman finns.

0 Det finns tillstdnd som inte berdrs av planerade atgard.

- Staden saknar radighet, Atgérden berérs negativt av antagna
detaljplaner eller pagaende detaljplanering. Tillstand finns som kan
paverka genomforandet av atgarden (geografiskt omrade). Ansvarig
huvudman finns inte eller &r oklart.

Kostnader

Enligt uppdragsbeskrivningen ska investering och driftskostnaden per enskild
atgard samt for samtliga foreslagna atgarder redovisas. Detta géller enbart
for dagvattenatgarder. | kostnadsbedémningen ingar kostnaden for nya
ledningar, flytt av befintliga ledningar och anlaggningar, sprangning/schakt,
eventuell pumpning av vatten och tatskikt. Aven kostnaden fér utredning,
eventuell tillstandsprovning eller anmalan och anlaggande ingar.

Beddmning foér kostnader fér dagvattenanlaggningar har gjorts dels som en
investeringskostnad och dels som kostnad av skoétsel i driftskedet.

Ett generellt antagande i denna utredning ar att arbete med att uppratta en
anmalan beraknas kosta 100 000 kronor och en tillstandsansdkan 400 000
kronor.

Underlag for att bedoma kostnaden hamtas fran branscherfarenhet fran
liknande arbeten.

Effekt pa andra intressen

De foreslagna atgarderna kan aven medféra negativa eller positiva effekter
pa andra intressen, t.ex. kan atgarden pa ett negativt satt paverka annan
anvandning av mark- eller vattenomrade alternativt sa kan den ha positiva
effekter genom att den kan tillféra ekologiska, estetiska och rekreativa
varden. Da sadana effekter identifieras tas det med i bedomningen av de
olika atgardsforslagens prioritet. Intressen och mervarden forklaras i text och
uttrycks i den sammanfattande analysen som positiv eller negativ, med
kompletterande forklaring eller styrkeord om det behdvs. Tillfélliga effekter
under genomférande har inte beaktats vid bedémningen.



Prioritering av atgarder

Efter att de platsspecifika atgarderna analyserats utifran bedéomd miljonytta,
genomférbarhet, och effekt pa andra intressen har en sammanvagning
genomforts. Resultatet av detta har gett en prioritering av atgarderna, dar
dessa har tilldelats prioritering 1 - 3. Vid viktningen har miljényttan fatt ett
stort genomslag.



Bilaga 2.
TYRENS Bruttolista
Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |[Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedémning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
ID
Overgripande  |Fysisk Krav vid etablering av  |Minska H L ? Borde vara en sjalvklar del i den
planering, |nya belastningen egna utvecklingen av
avtal batplatser/batuppstalln |av verksamheten.
ingsplatser inom naringsamn
a5 utredningsomradet. en och
Overgripande |Verksamhete|Information om HaVs |Minska Lidingo H L M
r APP for battvatt belastningen
av
46 miljogifter.
Overgripande [Tillsyn Krav pa marksanering, H L For batklubbar bor
spolplattor pa prioriteringsordningen vara 1,
batklubbar Fororenad mark (lIst
riskklassning) 2. Batar. 3.
49 Sediment.
Overgripande |Tillsyn Krava sanering av Minska H L (TSM) M?
fritidsbatar, metoden |belastningen
viktig! av
57 miljogifter.
Overgripande |Férorenad |Hastighetsbegransning |[Minska Framst Beckholmen, H L H Akvatiska Risk for spridning av TBT. Ja Forslag att utreda
mark och for sjofart i omraden belastningen|Stockholm|farleden ut till livsmiljoer - problemet med
58 sediment dar det finns risk for att |av , Lidingd, |xxx LAP erosions av
Overgripande |Prévning, Utveckla kravstallandet |Miska Stockholm H L H LAP HYMO Krav pa skyddsatarder och Nej
fororenad  |vid muddringar och belastningen|och kompensationsatgarder vid
mark dumpning. av Lidingo provning av tillstand. Utveckla
Restrektivitet i kustnara |naringsamn |((sno) . vilka krav som ska stallas vid
lagen samt en och Ovrig remisshantering. Sjalvklart for
- ianspraktagande av miljogifter |dumpning att arbetet ska vara strukturerat.
Overgripande |Planering Lyfta strand- och Minska LAP /hymo Samordning ger synergistiska  |Nej
vattenomradena i belastningen effekter
kommunernas av
avfallsplanering naringsamn
en och
miljogifter.
Gynna de
akvatiska
livsmiljoerna
78 :
Overgripande |Dagvatten, |Uppstromsarbete, Minska Solna, Kommunerna SVOA har pagande arbete. Nu |Ligger som
tillsyn begransa braddning belastningen|Danderyd, |s underlag for finns underlag fr Stockholm, bor [informatio
fran VA-natet. av Nacka, VA-natet kompletteras fr dvriga n, inte
Kontrollera naringsamn |Liding0o kommuner. Foreskrift finns, specifika
(e fallannlinaae +ill on ach Leose nd radavicanine A StaBedar
Overgripande |Tillsyn Tillsyn krav pa Minska Samtliga H L ? Kvave fosfor, |Hanteras i Ja

84
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vaghallare for

dagvattenhanteringen

belastningen
av
miljogifter

flodesuppeha
llande

kommunikationsplanen.
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Overgripande |Tillsyn Tydligare samordning |Strategiskt H L ? Nej
tillsynsplanen-LAP och
kostnadseffe
ktivt arbete
for att na
MKN i
Overgripande |Verksamhete|Prioriterad tillsyn och  [Minska Samtliga |Lokalisering H L H Overenstammer med LAP VM
r Okade krav pa belastningen anges i
egenkontroll for av delrapport 1
pagaende naringsamn
verksamheter som en och
beddoms kunna miljogifter.
innebdra en paverkan
pa ytvattenkvalitén ar
t.ex. sjofart, hamnar,
batklubbar, oljedepaer,
snodeponier.
Overgripande |Styrmedel, |Kravinya avtal med Minska Samtliga Handlingsplanen Ja
Avtal batklubbarna. belastningen
av
miljogifter
Overgripande |Férorenad |ldentifiera vilkaavde |Minska Samtliga |Platser med H L H Ev viken vid Torsviks batklubb |Ja Bedomda som
mark och fororenade omradena |belastningen riskklass 1 och (lidingo) potentiella kallor
sediment (Land och vatten) som |av 2 ar av betydelse.
bor prioriteras i det miljogifter identifierade,
fortsatta ett urval bor
atgardsarbetet. ske
Overgripande |Tillsyn Tillsyn av sjomack Solna H L Nej
m.fl.
Overgripande, |Dagvatten, |[Plan for drift och Minska Samtliga H L ? Man larsig  |Komplettera underlag. Kunskap |Ja
Underlag tillsyn, skotsel av befintliga belastningen vilka atgarder |om befintliga anlaggningar ger
egenkontroll [dagvattenanlaggningar |av som fungerar |battre underlag for val av
naringsamn under olika  |kostnadseffektiva atgarder .
en och forutsattning
miljogifter ar.
Overgripandet |Dagvatten |Kommunikation med Lidingo Lidingdbron H M L Hanteras i Ja
TRV, dagvattenatgarder kommunikationsplanen.
vid Lidingobron
Overgripandet |Dagvatten |Hantera Lidingo H L M Ja Enkel atgard for att

ytvattenavrinning vid
batuppstallningsplatser

minska belastning
av prioriterade
amnen (TBT mfl)
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Typ av atgard |(Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hég, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
Overgripande |Dagvatten |Kommunikation med |Minska Solna M M L Hanteras i Ja
TRV, dagvattenrening |belastningen kommunikationsplanen.
fran bron 6ver Alkistan |av
naringsamn
en och
miljogifter.
Overgripande |Dagvatten |Kommunikation med |Minska Samtliga |[Underlag fran Faller under SVOA:s uppdrag. |Ja
SVOA i deras arbete belastningen SVOA
med uppstromsarbete, |av
identifiera viktiga naringsamn
braddpunkter med en och
syfte att begransa miljogifter
braddning fran VA-
natet.
Overgripande |Dagvatten |Kommunikation med |Minska Hanteras i Ja
TRV, utslapp Norra belastningen kommunikationsplanen.
lanken av
miljogifter.
Overgripande |Dagvatten |Kommunikation med |Minska Hanteras i Ja
TRV, utslapp belastningen kommunikationsplanen.
Ostbergatunneln av
miljogifter.
Overgripande |Dagvatten |Kommunikation med |Minska Hanteras i Ja Viktigt med
TRV, utslapp Sodra belastningen kommunikationsplanen. samverkan och
Lanken av ansvarsfordelning.
miljogifter.
Overgripande |Dagvattenva |Val av lampliga matrial i [Begransa Samtliga H L ? Tidigare har det funnits kravi  |Ja, beaktas
tten, fysisk  |VA-ledningar, belastningen t.ex. stockholm avseende i rapport.
planering.  |byggnader och av byggnadsmatrial. Borde vara
avtal infrastruktur. miljogifter sjalvklart med bra matrialval for
fran att begransa belastningen sa
dagvattentill nara kallan som mojligt da detta
rinningen. ar en grundlaggande princip i

miljoarbetet.
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Overgripande |utredning, |Begrinsa Minska Samtliga |identifiera H L H Lap HYYMO |Identifiera omraden. Nej
fysisk motorbatstrafiken i belastningen lampliga pedagogiskt viktigt att borja
planering kansliga miljoer. av omraden. medvetandegora problemen
naringsamn Solna foreslar med motorbatstrafik.
en och sundet till
miljogifter. Bockholmen
Overgripande |Planering Finns det mdjligheter |Minska Atgardsforslag: Fragan bor tas Ja Se rad 58
att andra laget dar belastningen upp igen, fora dialog med
batar vinder for att av beroérda bat- om hamnbolag ang.
minska spridning? MF |ndringsamn flytta olampliga platser dar batar
Stockholm har deltagit |en och okar spridningen av fororenat
pa mote med Lst om att |miljogifter. sediment. Diskuteras i
flytta arbetsgrupp sjofart
batanlaggningsplatser
och terminaler. Ej
samarbetsvilliga bat-
och hamnbolag.
Overgripande |Prévning Underlag till Forbattra Underlag for tillsynen. Nej
miljoprévning av kunskapsun
hamnarna derlaget for
Vartahamnen, att kunna
Frihamnen och prioritera
Loudden. Kontakta MD |atgarder.
och MOD for att fa ut
de handlingarna som
lamnades in i
tillstandsansdkan
Overgripande |Styrmedel |Vid vissa kritiska platser |[Minska Omraden med spridningsrisk: ja Se rad 58

kan det vara intressant
att 6vervaga att reglera
fartygstrafiken i var
dom far kdra och hur
snabbt.

belastningen
av
naringsamn
en och
miljogifter.

Maste batar till Helsingfors utga
fran Stockholms innerstad? Kan
de ha terminaler langre ut? Gar
det att variera utifran sasong?
Hur mycket paverkar pendelbatar
i Hammarby sj6?
Hastighetsbegransningar?
Muddras det i kanalen vid
Danvikstull?
Djurgardsbrunnskanalen — smala
partier ar 5 knop, bredare 7 knop.
Gransen for att minimera
paverkan fran svall gar vid 5-7
knop.

Atgardsforslag ar att begrinsa
hastighet i grunda omraden som
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Overgripande  |Fysisk Fysisk planering for att |Minska samtliga H L H LAP HYMO |dentifiera var det finns grunda  (Ja, i HYMO |Se HYMO.
planering, |bevara strand- och belastningen omraden, strandomraden och
vattenomraden. | vissa |av héga naturvdaden samt var
fall planera for att naringsamn naturvarden kan aterskapas. En
Sterskapa mer naturliga |en och opaverkad strandzon minskar
omraden. miljgifter. belastningen av miljogifter och
naringsamen. Billigare och gora
ratt an att atgarda i efterhand.
Sakerstall att ytterligare omraden
int eianspraktas. samordna med
kustplaneringen.
Overgripande |Fysisk Utveckla Minska samtliga H L H LAP HYMO Identifiera viktiga Nej
planering, |Oversiktplanen, belastningen grundomraden, skydda dessa,
detaljplanen samt av begransa bryggor och trafik.
kustplanen sa att MKN |[nadringsamn Overvag forutsattningarna att
iaktas. en och aterskapa varden. Mer
miljogifter. kostnadseffektivt och ta tillvara
varden an att atgarda problem.
Overgripande |Fysisk Systematisk uppfoljning |[Kunskpapho |Samtliga H L H Centralt i ett systematiskt Nej
planering, |och utvardering av jande. Oka arbete.
genomforda planer. kostnadseffe
Utvardera om de krav |ktiviteni
som stalls i planen atgardsarbet
genomfors. Kunskap et dver tid.
infor kommande
planering
Overgripande |Dagvatten, |Gatusopning Begransa Samtliga |Gator med H L Minskar Gatusopning sker i samtliga Ja,
tillsyn, belastningen avrining til partikelhalten [komuner. Atmistone tidigare var|/omnamns i
egenkontroll av vattenforeko i luft, det en atgard i AP luft for rapport.
miljogifter msterna halsovinster |Stockholm. en samordning bor
fran samt kunna ske.
dagvattentill underlattar
rinningen. att uppna

MKN luft
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Overgripande |Dagvatten,til [Tillsyn, utveckla Minska Samtliga H L Kvave fosfor, |Ger kunskap om funktion och
Isyn egenkontrollen for belastningen flodesuppeha |belastning. Resultat fran
vaghallare av llande egenkontrollen av S6dra
(dagvattenhanteringen) |miljogifter Lanken, Tunneltvattvatten Sodra
Lanken, Norra Lanken och
Eugeniamagasinet? VU har ett
kravpa egenkontroll, detta ar en
del av den.

Overgripande |Tillsyn Utvckla och samordna [Minska Samtliga H L H Begrdansa den negativa paverkan [Nej
tillsynsplanen, belastningen fran pagaende verksamheter
systematisk tillsyn av som avrinner mot Strommen
avseende naringsamn och Lilla Vartan och som har
vattenforvaltning en och identifierats ha betydelse for

miljogifter. vattenkvaliten.

Overgripande [Tillsyn Ovriga verksamheter  |Minska samtliga Komplettera underlaget med Ja, Viktigt att
belastningen overiga verksamheter. Vary, omnamns i |identifiera dvriga
av oljebergrum. Exempel pa rapport. verksamheter som
naringsamn specifika verksamheter med riskerar att
en och behov av kompletterande medfora belastning
miljogifter. information ar Stockholms pa

reparitionsvarv, Bergs oljedepa, vattenforekomster
Skansens vattenutslapp. na.
Overgripande |Tillsyn, handlaggarstod samtliga
hamnar hamntillsyn
Overgripande |Planering Omraden med Minska Diskuteras i arbetsgrupp sjofart.|Nej

spridningsrisk: Maste
batar till Helsingfors
utga fran Stockholms
innerstad? Kan de ha
terminaler langre ut?
Gar det att variera
utifran sasong? Hur
mycket paverkar
pendelbatar i Hammarby
Sjo?
Hastighetsbegransningar
? Muddras det i kanalen
vid Danvikstull?
Djurgardsbrunnskanalen
—smala partier ar 5
knop, bredare 7 knop.

belastningen
av
naringsamn
en och
miljogifter.
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Platsspecifik Dagvatten |Ett 6ppet Minska Danderyd |Gransgardet, H L M Samordning |Troligen finns ganska bra Ja, men Stort
dagvattensystem belastningen Stocksunds IP. med forutsattningar for att slutsligt avrinningsomrade.
Gransgardet, av Enligt vattenplanen |genomféra/O)J forslag inte
Stocksunds IP naringsamn underlag (3tgard 47) en oppen
en och |6sning.
miljogifter
Platsspecifik Dagvatten |Ev atgarder vid Minska Lidingd M M M Koll trafikintensitet om 20 000 |Inte
utslappspunkter for belastningen bor vara en grans. Kommunen |specifikt
norra och sodra av har underlag dagvattenatgarder |efter
Kungsvagen. naringsamn utredning
en och av
miljogifter ledningsnat
och
forutsattni
ngar.
Platsspecifik Dagvatten |Oppna upp slutna Samtliga |Lidingo M H L Nej, inte en
dagvattenledningar automatisk
L
kvalitetsfor
battrande
atgard.
Platsspecifik Dagvatten |Atgarda Samtliga |Lidingo H L L Nej, inte en
rannstensbrunnar automatisk
(kopplade till spill) minskning
av
belastning
till
recipient,
kan oka
belastninge
n.
Platsspecifik Dagvatten |Vatmarki Lidingo Lidingo, H H L Delvis, men
Hogabergaravinen Hogbergaravi kraver mer
nen utredning.
Ej
prioriterad.
Platsspecifik Dagvatten |Dagvattenrening Minska Stockholm|Vid L M L Liten oppningsbar bro. Troligen |Nej

belastningen
av
naringsamn
en och
miljogifter.

danvikstullsbr

on

svart att rena dagvatten
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Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Platsspecifik Dagvatten |Dagvattenatgarda Minska Samtliga Stockholm har paborjat Finns med
avrinningen fran vagar |belastningen diskussion med TrV underlag
med en belastning som |av for fortsatt
overstiger 20 000 miljogifter. diskussion
fordon per dygn med TRV.

Platsspecifik Fororenad |Fororenade sediment |Minska Lidingo M? H H Ja
mark och Aga? belastningen
sediment Nara Larsberg, sanerats |av

lange, inte atgardat miljogifter.
sedimenten.

Vaxholmsbaten gar in

har

Platsspecifik Fororenad  |Atgarder fran Minska Lidingo Komplettering avseende de Ja
mark och handlingsprogram belastningen omraden som beror Lilla Vartan
sediment markfororeningar av

miljogifter.

Platsspecifik Fororenad |Svindersviken, sanering |Minskad Nacka M H H Bor prioriteas. Det finns Nej Hanteras inom
mark och av mark och sediment |férorenings- vattenmattad kisaska i vikens detaljpanearbete
sediment spridning inre delar och oljeféroreningar

utanfor Dramatens byggnad. Vid
Marinstaden har atgarder
genomforts, oklart vilka.
Tackning av botten?

Platsspecifik Fororenad |Oljefororeningari berg. |Minskad Nacka H /bergrum? M Nytt lage i Den strategi som SGU valt for  |Ja
mark och fororenings- Totalt H samhallet - |flertalet anlaggningar benamns
sediment spridning kan ater "hydraulisk avledning". Genom

och ev nyttja komma till en befintlig eller skapad ledning
resurs nytta men satts vattensystemet i
kanske i bergrummet i forbindelse med
annan form |ett lagt belaget vattendrag i

omgivningen. Vattendragets
tryckniva fors pa sa sattin i
bergrummet och grundvattnet
omkring lagret strommar in mot
forvaret. Det fororenade vatten
som finns inne i bergrummen
rinner till en specifik punkt dar
det kan tas om hand, och halls
pa detta satt under kontroll./
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316295 LAP Lilla Vartan och Strémmen — Naringsamnen och miljogifter

Bilaga 2

Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder

Platsspecifik Fororenad |Errosionsskydd for att [Minska Stockholm|Omraden dar L-H H H Hydromorf  |MKB kolkajen, markarbeten
mark och begransa risken for belastningen|, Nacka, |detfinns norra Djurgardsstaden. Finns
sediment erosion i omraden dar |av Lidingd |fororenade material att hamta.

det finns férorenade miljogifter sediment t.ex.

sediment . Omraden som
kan vara
aktuella ar
t.ex.
Beckholmen,
Hjorthagen,
Kolkajen,
Loudden,
Svindersviken,
Aga.

Platsspecifik Fororenad |Tva stycken anges, de |Minska Nacka Ja Bedoms kunna
mark och ar antagligen Bergs belastningen paverka
sediment oljedepa samt av forutsattningar for

Klarlacksfabriken vid miljogifter att folja MKN.
Klintbernads. Bor kolla

med Hakan Johansson

som lagt upp info i VISS.

Platsspecifik Fororenad |Prioriterade omraden |Minska Bland annat Melissa Faltmans Delvis. Vissa delar ingar i
mark och Melissa Faltmans belastningen Loudden och sammanstallning utredningsunderlag
sediment sammanstallning. av Frihamnen et.

miljogifter

Platsspecifik Fororenad |Brandovningsplatser Minska L-H H H Behover lokaliseras Ja och nej. |Underlag med
mark och PFOS belastning platser framtaget.
sediment av PFAS Massbalans av

PFAS fran annan
organisation
pekade pa stor
kalla via
narliggande vatten
vilket innebar att
arbetet med att
identifiera kallor i
LAP prioriterades
lagre.
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316295 LAP Lilla Vartan och Strémmen — Naringsamnen och miljogifter

Bilaga 2

Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Platsspecifik Verksamhete|Snodumpning Lidingd |Minska Lidingo L-M ? ? Plats for snohantering ett Ja Del av massbalans.
r belastningen problem.
av
miljogifter
Platsspecifik Verksamhete|Snédumpning Minska Stockholm L-M ? ? Ja Del av massbalans.
r Stockholm belastningen
av
miljogifter
Platsspecifik Verksamhete|Tomningsstation for Minska Nacka Inre delen av H M ? Nej
r battoaletter i belastningen Svindersviken
Svindersviken av
naringsamn
en.
Platsspecifik - |Fororenad |sanera Sediment vid Minska M H H Ja Atgarder av
byta till mark och batplatser belastningen prioriterade amnen
Administrativ? |sediment av TBT, Cu, (TBT mfl).
Zn
Platsspecifik - |Fororenad |[saneralandmiljoerna |Minska M H H Ja Atgarder av
byta till mark och vid belastningen prioriterade amnen
Administrativ? [sediment batupplaggningsplatser |av TBT, Cu, (TBT mfl).
: Zn
Platsspecifik Fororenad |Sanera mark vid tva Minskad Solna Fordjupad markundersokning  |[Nej
mark och fororenade omraden, |fororeningss finns
sediment vid Alkistan "innan pridning
bron" till Edsviken.
Platsspecifik/6v [Fororenad  |Sanera batar Minska H L (for myndigheten) H Ja Atgarder av
ergripande for |mark och belastningen prioriterade amnen
TSM? sediment av TBT, Cu, (TBT mfl).
Zn
Overgripandet |Kommunikat |foresla aktiviteter till en |synligggéra |samtliga synliggdga problem och Ja Viktigt att lyfta
ion gemensam och sprida atgardsbehov . Malgrupp ar bl a vidare fragor som
kommunikationsplan. |kommunern de som traffas av foreslagna kommunerna sjalva
kommungemensamma |as arbete atgarder samt andra som bidrar inte kan hantera,
kommunikationsinsatse |med LAP till paverkan utanfor for att mojliggora
r med parter dar Strommen kommuneras radighet (t ex forandringar som
kommunerna inte har |och Lilla Transportstyrelsen, gor skillnad.
radighet Vartan Trafikverket)
Dagvatten  |LOD-l6sningar Minska samtliga Ge exempel pa lokala I6sningar |Nej,
Overgripande paverkan som att ta bort kantsten, héja |kommuner
fran upp kupolbrunnar mm. Bor na har
dagvatten. finnas goda exempel i redan
Forhindra kommunernas denna info.
att dagvattenstrategier.
dagvatten
belastar
dagvattenna

tet
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316295 LAP Lilla Vartan och Strémmen — Naringsamnen och miljogifter

Bilaga 2

Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Underlag Tillsyn Miljosamverkan har Forbattra Nacka Ja, Viktigt att sprida
tagit fram underlag for |kunskapsun omnamns i |befintlig kunskap
tillsyn av batklubbar, |derlaget for rapport. och material samt
sth stad riktvarden att kunna skapa samsyn
prioritera mellan
atgarder. kommunerna.
Underlag Verksamhete|Battre underlag behovs |Forbattra Stockholm | diskussionen behover aven
r om sjofarten, galler kunskapsun transportstyrelsen och
farjetrafik, derlaget for stockholm hamnar inkluderas.
vaxholmsbatar och att kunna Avloppsvatten, skrovrengoring,
ovrig sjofart till prioritera avgasrening, avfallshatering,
stockholms hamnar atgarder. kemikaliehantering m.m
Underlag Planering Figuren som visar Forbattra Nacka Nej
exploateringsomraden |kunskapsun
behover uppdateras derlaget for
att kunna
prioritera
atgarder.
Underlag Dagvatten |Underjordiskt magasin |Forbattra Nacka Finns mer underlag? Delvis,
pa vid kommungrans till kunskapsun kompleme
stockholm (Sickla) derlaget for nt till
att kunna befintligt
prioritera magasin
atgarder. finns med
som atgard.
Underlag Tillsyn, Trafikverkets oljedepa |Battre Nacka Nej Klass 3 i MIFO
Fororenad |inre delen av underlag for
mark och Svindesviken. val av
sediment atgarder.
Overtickning av
sediment genomford?
Underlag Fororenad |Komplettera med Forbattra Nacka H L ? Bor finnas for bla husbyggena  [Naj
mark och tillstandshandlingar for |kunskapsun
sediment vattenverksamhet i derlaget for
svindersviken att kunna
prioritera
atgarder.
Underlag Tillsyn, Cisterner pa Forbattra Nacka Nej
Fororenad |Kvarnholmen kunskapsun
mark och derlaget for
sediment att kunna
prioritera

atgarder.
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316295 LAP Lilla Vartan och Strémmen — Naringsamnen och miljogifter

Bilaga 2

Typ av atgard (Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hog, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder

Underlag Verksamhete|Karrdalen, fd deponi, |Forbattra Nacka Nej Riskklass 37?

r underlagen kunskapsun
kompletteras derlaget for

att kunna

prioritera

atgarder.

Underlag Verksamhete|Verksamheter inom Forbattra Stockholm Muddermassor, snéhantering |Ja
r hamnomradet for kunskapsun och oljeféroreningar.

tillstandspliktiga derlaget for

hamnar behover att kunna

kontrolleras. prioritera
atgarder.

Underlag Tillsyn Kartlager for batvattar |Underlatta |Nacka kommunens Nej

och battomningsplatser |for VU att hemsida
behover uppdateras, de|gora ratt.

stammer inte med

dagens situation

Underlag Tillsyn Solna har rutiner for Minska Ett krav ar att inget TBT ska Nej

krav pa TBT belastningen finnas nar batar satts i vatten
av 2022. Varje batklubb tar fram
miljogifter. plan och staller krav pa
medlemmarna. Samma krav
galler for Stockholm.

Underlag Verksamhete|Paverkan fran fartyg vid |Minska Stockholm Avloppsvatten fran Ja

r Stockholms belastningen kryssningsfartyg,
tillstandspliktiga av skrovrengoring, skrubbervatten.
hamnar naringsamn

en och
miljogifter.

Underlag Fororenad |Gamla oljedepaer. Forbattra Stockholm Nej Diskussion fordes
mark och Verksamhetsutovande |kunskapsun med bla Nacka -
sediment varmeverken. derlaget for exempel: for att

Underjordiska att kunna exploator ska far
anlaggningar. Finns prioritera exploatera omrade
nagra staller dar man  |atgarder. kan man i planen

lyfter upp dranvatten.

Tror det ar Stockholms
hamn. Det pumpas ut

till Vartan.

for omradet skriva
in att bergrum i
omradet ska kunna
nyttjas, dvs inte
stanga igen dem.
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316295 LAP Lilla Vartan och Strémmen — Naringsamnen och miljogifter

Bilaga 2

Typ av atgard |(Typ Typ av atgard Syftar till Kommun |Lokalisering Tekniskt genomforbarhet Niva kostnad (Hég, Mellan, | Miljénytta (Hog, Mellan, |Synergistisk |Kommentar/Overgripande Utreds i Motivering till prio
(Hog, Mellan, Lag) Lag) Lag) effekt bedomning delrapport
H - beprovat/ erfarenhet finns H > 15 miljoner kr H - Saker nytta 2
och inte uppenbara hinder M 5 - 15 miljoner kr M - Troligen nytta
M - L< 5 miljoner kr L - osaker nytta
L - ej beprovat eller uppenbara
hinder
Underlag Verksamhete|korrigera med ratt Minska Loudden Oljehamnen anvands i mkt liten |Nej
r uppgifter for belastningen omfattning, Loudden, mkt farre
oljehamnen av fartygsanlop an 1000 — fel
miljogifter. uppgift. Bilaga 2. Tabell 8. Post
nrl12.
Utredning Avtal, fysisk |Begransa forvaringen |Minska samtliga LAP HYMO Nej
planering av batar i vatten, ianspraktaga
overgang till ndet av
landbaserad forvaring. |vattenomra
Kraver fler ramper. de, ofta
konflikt om
samma
omrade
mellan
fritidsbatar
och
naturvarden
. Minska
belastningen
av
miliogifter.
Utredning Utredning |Utreda Minska Stockholm Vissa omraden H ? Hur paverkas organiska Ja Effektivt for fosfor
forutsattningarna belastning |? miljogifter vid fallning av fosfor?
vidare for att binda av fosfor. Erfarenheter fran fallning i

fosfor i sedimenten
genom kemisk fallning

Brunnsviken.




Bilaga 3 Fororeningsbelastning fran statliga
vagar (vaghallare Trafikverket) inom
avrinningsomradet for dagvatten, Strommen
och Lilla Vartan

Som stdd i kommunikationen med Trafikverket (TRV) har ungefarliga
berakningar tagits fram for fororeningsbelastning fran vagar inom respektive
avrinningsomradet dar TRV ar vaghallare. Berdkningarna har gjorts for 6ppna
vagar som ligger inom avrinningsomraden for dagvatten till respektive
recipient. Berakningarna ar ungefarliga, och langder av vagar samt bradd pa
vagar (som ger den totala korytan) har uppskattats fran kartor och flygfoton.
Information om trafikintensitet har hamtats fran TRV' samt Stockholms stad2.
Vissa strackor av TRV-vagarna kan aven ha reningsanlaggningar anlagda,
detta har inte beaktats vid berakningarna.

Det finns aven ett antal tunnlar under de ytliga avrinningsomradena, men da
det inte finns schablonvarden foér tunnelvatten, samt att utslappspunkterna for
spol- eller dranvatten fran tunnlana inte ar kanda, har inga berakningar gjorts
for dessa.

Inom Stockholms stad passerar inga TRV-vagar inom avrinningsomradet till
Strommen. Inom Nacka kommun passerar inga TRV-vagar inom
avrinningsomradet till Lilla Vartan.

Inom Danderyds kommun passerar inga TRV-vagar inom avrinningsomradet
till Lilla Vartan.

Danderyds och Lidingds kommuner, samt Solna stad har inga
avrinningsomradet direkt till Strommen.

Berakningar har utforts med Stormtac version 23.2.2. Resultaten presenteras
nedan.

" https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket, 20230601, kartlager ADT samtliga fordon
2 https://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/, 20230601



https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket
https://miljobarometern.stockholm.se/trafik/motorfordon/trafikfloden-i-stockholm/

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan
rening

Fdéroreningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P |N Pb (Cu |Zn |Cd Cr [Ni SS BaP
A1|Nacka Strommen TRV~ |13 [120[1.5 [3.3 [19 |0.030 |1.6 |0.93|6100 |0.014
A2 ?g’\‘/’kho'm Lilla Vartan 14 3179 007|241 |12 [0.020 |1.0 |0.61|3900 |0.0089
A3 | Lidingé Lilla Vartan TRV |3.9(37 |0.45[0.98(5.5[0.0093|0.47|0.28 1800 |0.0041
A4|Solna Lilla Vartan TRV |1.7]16 [0.21|0.45(2.6]0.0039|0.21|0.12|800 |0.0019
Total 27 |250(3.1 |6.9 [39 |0.063 |3.3 |1.9 |13000]0.029

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan
rening

Jamfoérelse mot gransvarde (standardvarde fran Stormtac) dar
gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala

fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd |Cr|Ni|SS BaP
A1 |Nacka Strémmen TRV 2102000 | 25 |55 310 {0.50 26|15 | 100000 0.23
A2 |Stockholm Lilla Vartan TRV | 210200025 |55 |310|0.50 |26 |15]100000 | 0.23
A3 |Liding® Lilla Vartan TRV 2102000 |24 |53 290 [0.50|25|15|98000 |0.22
A4 |Solna Lilla Virtan TRV 230(2100(27 |60 | 350 |0.52|28|17|110000]0.25
gigtr‘r’ftfg(“a”dard"érde fran 160{2000(8.0|18 | 75 |0.40|10|15|40000 |0.030




Bilaga 4 Kostnadsberakningar

o .
dagvattenatgarder
Atgird N1 Kostnad
Kostnad av enhet 1700000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och terstallining 1200000 | atkomlighet till omradet (uppréknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 200000
Nya brunnar och skibord 200000
Tillstand 100000
Summa anldggningskostnad: 3500000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men
Underhall per ar 120000 da avrinningsomradet ar stort krvs ett mer frekvent underhall.
Atgard N2 Kostnad
Kostnad av enhet 900000 Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och aterstallining 500000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 100000
Nya brunnar och skibord 100000
Tillstand 100000
Summa anladggningskostnad: 1800000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjon
Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).
Atgérd N3
Filteryta 700 m2. Baserat pa en yta 1% av reducerat avrinningsomrade.
Kostnad baserad pa Knight et al 2010, uppraknad 5% per ar,
plus 15% for oférutsedda utgifter och projektering (svar
Kostnad per m2 10000 anlaggning).
Tillstdnd 100000
Summa anléggningskostnad: 7100000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).
Atgard S1 Kostnad
Kostnad av enhet 800000 Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad fér andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och aterstallning 600000 atkomlighet till omradet (uppréknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 200000
Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand

100000




Summa anladggningskostnad: 2000000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).
Atgérd S2 Kostnad
Kostnad av enhet 900000 Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och aterstallining 600000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 200000
Nya brunnar och skibord 200000
Tillstand 100000
Summa anladggningskostnad: 2100000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).
Atgard S3 Kostnad
Kostnad av enhet 1700000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och aterstalining 1200000 | atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 200000
Nya brunnar och skibord 200000
Tillstand 100000
Summa anléggningskostnad: 3500000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men
Underhall per ar 120000 da avrinningsomradet ar stort krdvs ett mer frekvent underhall.
Atgérd S4 Kostnad
Kostnad av enhet 1100000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad fér andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och aterstallining 600000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)
Trafikkontroll 100000
Omlaggning andra ledningsslag | 200000
Nya brunnar och skibord 200000
Tillstand 100000
Summa anladggningskostnad: 2300000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjon
Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).
Atgérd S5 Kostnad
Kostnad av enhet 900000 Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt
Gravning och terstallining 500000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)




Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 200000

Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand 100000

Summa anléggningskostnad: 2000000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjon

Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).

Atgérd D1 Kostnad

Kostnad av enhet 1700000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad fér andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstalining 1000000 | atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 200000

Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand 100000

Summa anléggningskostnad: 3300000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP for Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men

Underhall per ar 120000 da avrinningsomradet ar stort krdvs ett mer frekvent underhall.

Atgard D2 Kostnad

Kostnad av enhet 2600000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstallining 1300000 | atkomlighet till omradet (uppréknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 400000

Nya brunnar och skibord 400000

Tillstand 100000

Summa anladggningskostnad: 4900000

Underhall per ar 240000

Atgard L1 Kostnad

Kostnad av enhet 1100000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad fér andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstalining 500000 atkomlighet till omradet (uppréknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 200000

Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand 100000

Summa anléggningskostnad: 2200000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP for Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men

Underhall per ar 60000 da avrinningsomradet ar stort krdvs ett mer frekvent underhall.

Atgérd L2




Filteryta 975 m2. Baserat pa en yta 1% av reducerat avrinningsomrade.
Kostnad baserad pa Knight et al 2010, uppraknad 5% per ar,
plus 15% for oférutsedda utgifter och projektering (enkel

Kostnad per m2 5000 anlaggning).

Tillstand 100000

Summa anléggningskostnad: 4975000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén

Underhall per ar 60000 (Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar).

Atgérd L3 Kostnad

Kostnad av enhet 1100000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad fér andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstallining 700000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 200000

Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand 100000

Summa anldggningskostnad: 2400000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men

Underhall per ar 60000 da avrinningsomradet ar stort krdvs ett mer frekvent underhall.

Atgard L4 Kostnad

Kostnad av enhet 1700000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstalining 900000 atkomlighet till omradet (uppréknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 400000

Nya brunnar och skibord 400000

Tillstand 100000

Summa anléggningskostnad: 3600000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjén
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men

Underhall per ar 120000 da avrinningsomradet ar stort krdvs ett mer frekvent underhall.

Atgérd L5 Kostnad

Kostnad av enhet 1700000 | Baserat pa kostnad av reningssystem fran Uponor (2023)
Baserat pa anlaggningskostnad for andra reningssystem
(Uponor 20200310), justerat for storlek pa anlaggning samt

Gravning och aterstallining 700000 atkomlighet till omradet (uppraknat 5% per ar)

Trafikkontroll 100000

Omlaggning andra ledningsslag | 200000

Nya brunnar och skibord 200000

Tillstand 100000

Summa anladggningskostnad: 3000000
Baserat pa Underlag till framtagande av LAP fér Langsjon
(Sweco, 2017), (45000kr, uppraknad kostnad 5% per ar), men

Underhall per ar 120000 da avrinningsomradet ar stort kravs ett mer frekvent underhall.




Knight, D., Beharrell, D., Jonasson, O. (2010) WHAT DOES IT COST TO
BUILD A WATER QUALITY TREATMENT SYSTEM?, Conference
Proceedings, STORMWATER 2010 National Conference of the Stormwater
Industry Association Australia

Sweco Environment (2017). Underlag till lokalt atgardsprogram Langsjon.



Bilaga 5 Fororeningsberakningar
dagvattenatgarder

Fororeningsmangd fran avrinningsomrade: Avrinningsomrade x
avrinningskoefficient x nederboérdsdjup x féroreningshalt

Rening: Foéroreningsméngd x del av avrinning som renas x antagen
reningskapacitet.

Fororeningshalter anvanda for fororeningsberakningar (ug/L)(Stormtac 2023)

P N Pb Cu Zn
Villaomrade 230 1800 12 20 80
Flerfamiljshus 260 2000 15 30 100
Industri 300 1 800 20 42 240

Antagen genomsnittlig rening (%) for tekniska reningsenheter,
baserat pa tillverkares uppgifter.

Rening 35% for P
Rening 55% Pb Zn
Rening 40% Cu
Rening 85% antracen

Antagen rening (%) for vatdamm, reningsférmagan fran Stormtac
databas (2023)

Rening 55% for P
Rening 70% Pb Zn
Rening 60% Cu
Rening 70% antracen

Antagen rening (%) i véaxtfilter efter att partikelbundna
fororeningar separerats, baserat pa del av reningsférmagan fran
Stormtac databas (2023)

Rening 25% for P
Rening 30% Pb Zn
Rening 30% Cu
Rening 85% antracen
| Antaget arlig nederbérdsmangd | 600 mm |

For antracen redovisas endast en minskning i % for det aktuella
avrinningsomradet. Detta pa grund av osékerheter i berékning av
féroreningshalter och mangder. Redovisad minskning (i %) galler alltsa
endast det aktuella avrinningsomradet och kan inte direkt jamféras med den
minskning (i %) som kravs for tillrinningsomradet som helhet.



Atgard N1 540000 | m2 Vikdalsvagen
Minska fosforbelastningen: 6,5205 | kg per ar
Minska belastningen av antracen: | 43 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)
Minska belastningen av bly och 0,5346 | kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink 3,564 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,648 kg per ar
Villaomrade
Avr. Koeff 0,5
% som leds till rening 50%
Atgard N2 80000 | m2 Ryssviksvéagen
Minska fosforbelastningen: 1,5288 | kg per ar
Minska belastningen av antracen: | 60 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)
Minska belastningen av bly och 0,1386 | kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink 0,924 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,2016 | kg per ar
Flerfamiljshus 0
Avr. Koeff 0,5
% som leds till rening 70%
Atgard N3 140000 | m2 Utlopp Svindersviken
Minska fosforbelastningen: 2,184 kg per ar
Minska belastningen av antracen: | 68 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)
Minska belastningen av bly och 0,1512 | kg per ar
blyféreningar:
Minska belastningen av zink 1,008 kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,3024 | kg per ar
Flerfamiljshus
Avr. Koeff 0,5
% som leds till rening 80%
Atgard S1 40000 | m2 Ropstensslingan
Minska fosforbelastningen: 1,4112 | kg per ar
Minska belastningen av antracen: | 60 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j

total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,1478 | kg per ar
blyféreningar:

Minska belastningen av zink 1,7741 | kg per ar
Minska belastningen av koppar: 0,2258 | kg per ar

Industri

Avr. Koeff

0,8




% som leds till rening ‘ 70%

Atgard S2 110000 | m2 Sédra Hamnvagen

Minska fosforbelastningen: 2,772 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,2904 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 3,4848 | kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,4435 | kg per ar

Industri

Avr. Koeff 0,8

% som leds till rening 50%

Atgard S3 350000 | m2 Anna Linds park

Minska fosforbelastningen: 5,733 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,5198 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 3,465 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,756 kg per ar

Flerfamiljshus

Avr. Koeff 0,6

% som leds till rening 50%

Atgard S4 160000 | m2 Astorpsringen

Minska fosforbelastningen: 2,184 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,198 kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 1,32 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,288 kg per ar

Flerfamiljshus

Avr. Koeff 0,5

% som leds till rening 50%

Atgard S5 120000 | m2 Enskede IP

Minska fosforbelastningen: 0,819 kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,0743 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 0,495 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,108 kg per ar

Flerfamiljshus




Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgéard D1 600000 | m2 Hamnvégen

Minska fosforbelastningen: 3,6225 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,297 kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 1,98 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,36 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard D2 3E+06 | m2 Gransgardet

Minska fosforbelastningen: 16,543 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (frén aktuellt atgardsomrade, ej
total belastning)

Minska belastningen av bly och 1,3563 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 9,042 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 1,644 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard L1 190000 | m2 Rdédstugevagen

Minska fosforbelastningen: 1,1471 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,0941 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 0,627 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,114 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard L2 390000 | m2 Abborrparken

Minska fosforbelastningen: 3,7001 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 35 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,2457 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 1,638 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,351 kg per ar




Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard L3 190000 | m2 Islinge Hamnvag

Minska fosforbelastningen: 1,1471 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,0941 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 0,627 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,114 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard L4 290000 | m2 Pumpvégen

Minska fosforbelastningen: 1,7509 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,1436 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 0,957 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,174 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%

Atgard L5 290000 | m2 Parksétre

Minska fosforbelastningen: 1,7509 | kg per ar

Minska belastningen av antracen: | 43 % (fran aktuellt atgardsomrade, €j
total belastning)

Minska belastningen av bly och 0,1436 | kg per ar

blyféreningar:

Minska belastningen av zink 0,957 kg per ar

Minska belastningen av koppar: 0,174 kg per ar

Villaomrade

Avr. Koeff 0,25

% som leds till rening 50%




Bilaga 6, Vattendomar som beror mojliga
atgardsomraden

Bergs Oljehamnar

-
~

7781

2003-02-06 M 221-01

Innebord: Tillstand enligt miljébalken fér Song Networks Svenska Aktiebolag
att i Saltsjon och Malaren i och kring Stockholm lagga ned fiberoptiska kablar
for en telekommunikationsférbindelse.

Beddms paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt: Se dven AO 60/61 nr 101. Overklagad. 2003-09-26 ink prot fr. SH,
MOD 179103.

7564:

1946-07-06 Ans.D 51/1946

Innebord: Kaj i Saltsjon vid Augustendal, Nacka Stad, Stockholms lan m.m.
Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

7990
1960-02-28 Ans.D 78/1959



Innebord: Utlastningsbrygga vid Saltsjon S.O. Lilla Nyckelviken vid stranden
av stadsaga 2244 i Nacka stad, Stockholms lan, samt utslappande av
sprangningsmassor i vattenomrade inom samma stadsaga utanfér bryggan.

Bedodms inte paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:
Islingeviken
‘_‘_ ] - : . P.‘. .
e S = §
\Hu: 3'-h S '?";: —— -
Vreten ¢ e
4:' 3... Qu o ) g
. B
ﬁgirsbnrg“"'u‘* Lo ‘,1',-_'-'."'. ./
. f ,..-I.f'*-nl 0 o)eah
Tillverkningsindustrj '.___‘ e ‘__'!-
,er "i\"\ : : :
e : iy, i
[ g Yo
] ‘D gl >
\ ?‘_*"- _.-}"l*
LG IR NS B
NS . as W1
\E“\R ey P g =)
r. 9
Islingeviken
e
7391
1969-01-02 AD 76/1968

Innebord: Muddring i Lilla Vartan vid Lidingévarvet, Liding6 stad, Stockholms
l&n mm.

Beddms inte paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:



7500
1954 12-27 Ans.D 58/1952

Innebdrd: Ersattning for skador genom Liding6 stads utslapp av
avloppsvatten i Lilla Vartan vid Lidingbvarvet, Lidingd stad, Stockholms lan.

Bedodms inte paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

Hammarbysjon/Lumalampan

m as04
1= 2

Hammarby sjé

Hammarby sjostad

pr

75027
2022-12-12 M8733-21

Innebord: Stockholms lans landsting. Forvaltning for utbyggd tunnelbana,
ges tillstand till bortledande av grundvatten med anledning av anlaggande
och drift av tunnelbana fran Kungstradgarden till Nacka och séderort.

Bedodms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:



123

1915-09-20, 1940-12-13, 1941-01-13, 1971-11-08  Ar.D. 19/1969, AD
68/1939, AD 68/1939, AD 67/1971

Innebord: Allman farled, den s.k. Hammarbyleden, fran Saltsjon (Strdommen)
genom Hammarbysjon, Arstaviken och Lilieholmsviken till Malaren.
Foreskrifter om avtappningen genom Hammarbyslussen och kulverten vid
Skanstull m.m. Fortéjningsbrygga vid Arstavikens norra strand i héjd med
Sddersjukhuset m m.

Beddms paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

7581

1954-12-30, 1956-03-23, 1958-01-11, 1965-03-18 Ans.D. 45/1932,
Ans.D. 3/1933, Ans.D. 44/1936, Ans.D. 111/1964

Innebord: Godkannande av sankning av Hammarby sj6 och tillstand till vissa
utfylinader i sjén, Stockholms och Nacka stader, m.m..

Beddms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

29918
2007-10-11 M2051-07

Innebord: Tillstand till rivning och byggande av kajer m.m. inom fastigheterna
Batklubben 2, S6dra Hamarbyhamnen 1:3 1:35 och 1:37, Hammarbyverken 2
och Skargardsbaten 1.

Beddms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

29803
2006-06-25 M34162-05

Innebord: Tillstand att i vattenomrade inom fastigheten Sodra
Hammarbyhamnen 1:3, Stockholms kommun, anlagga vatmark och parterrer
med tva flytbryggor, muddra ca. 3500 m? bottenmassor och évertacka det
muddrade omradet med geotextil och grus.

Beddms paverkas av foreslagna atgarder.



Ovrigt:

8152
1999-06-22 M 205/99

Innebord: Tillstand att i vattenomrade inom fastigheten Sédra
Hammarbyhamnen 1:3, Stockholms kommun, anlagga vatmark och parterrer
med tva flytbryggor, muddra ca. 3500 m?® bottenmassor och dvertacka det
muddrade omradet med geotextil och grus.

Bedoms paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

8203
1999-06-22 M 180/99

Innebord: Tillstand for Stockholms kommun, gatu- och fastighetsnamnd, att
inom mark- och vattenomrade till S6dra Hammarbyhamnen 1:3 fylla ut
stranden vid nordvastra delen av Sickla Udde, Stockholms lan.

Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

8154
1999-04-11 M 178/99

Innebord: Tillstand for Stockholms kommun genom dess gatu-och
fastighetsnamnd att anldgga gang- och cykelbro 6éver Sickla kanal
"Apatébron”, m.m.

Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

8201
1999-04-12 M 178/99

Innebord: Tillstand for Stockholms kommun genom dess gatu-och
fastighetsnamnd att anlagga gang- och cykelbro éver Sickla kanal
"Apatébron", m.m.

Bedoms inte paverkas av féreslagna atgarder.



Ovrigt:

8158
2022-12-12 M 354-00

Innebérd: Tillstand fér Stockholms kommun att anldgga Angbétsbrygga och
parkkanal inom fastigheten Hammarbyhdjden 1:1, Stockholms kommun.

Bedodms inte paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

Aga/Dalénum

35843
2010-12-22 M653-10

Innebord: Lagligforklaring av den ledning, som enligt Vattendomstolens dom
VA 16/82 (1982-07-08), angivit svara 200 m lang med diameter 950 mm,
sasom den kom att utféras 350 meter lang och diameter 950 mm. Samt
tillstand att genom befintlig vattenanlaggning och nyanlagd markledning
bortleda 0,2 m3/s sjovatten ur Lilla Vartan for produktions av fjarrkyla med
den begrasningen att namnda uttag inte far éverstiga 5 000 000 m3/ar, att



utféra andrings- och upprustningsarbeten pa befintlig utslappsanordning och
befintlig pumpstation.

Beddms paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

7781
2003-02-06 M 221-01

Innebord: Tillstand enligt miljébalken for Song Networks Svenska aktiebolag
att i Saltsjon och i Malaren i och kring Stockholm lagga ned fiberoptiska
kablar for en telekommunikationsforbindelse.

Beddms paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt: Se dven AO 60/61 nr 101. Overklag. 2003-09-26ink prot fr. SH, MOD
179103

37039
2014-06-29 M 2545-13

Innebord: Mark- och miljddomstolen Iamnar JM AB tillstand enligt
miljobalken att i vattenomrade inom fastigheterna Liding6 8:185, 8:25, 10:537
och Aga 1 anlagga och bibehalla en kaj, brygga och erosionsskydd och i
samband darmed utféra schaktnings- och palningsarbeten m.m. Samt
foreskriver villkor.

Bedoms inte paverkas av foreslagna atgarder.
Ovrigt:

7406

1982-07-07 VA 16/82

Innebord: Ledningar pa Lilla Vartans botten for intag och utslapp av vatten
for drift av tva planerade varmepumpsanlaggningar vid Lidingd Energiverks
varmeverk pa Sdédra Lidingd m .m Lidingd kommun, Stockholms lan.

Beddms paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:



Vartans Mekaniska verkstad
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376

1984-08-27, 1985-07-04, 2001-05-20 VA 10/1984, VA
19/1985, M 379-00:3

Innebord: Tillstand att fran Lilla Vartan bortleda 8 m3/s. Tillstand att fran Lilla
Vartan bortleda 7 m3/s. Tillstand fér Birka Varme Sthim AB att vid Ropsten 1
och 2 i Sthim bortleda 0,5 m3/s sjévatten ur Lilla Vartan fér produktion av
fiarrkyla.

Beddms paverkas av féreslagna atgarder.
Ovrigt:
377

1985-12-19, 1999-05-30, 2001-05-20 VA 25/85, M 240/99, M
378-00:3

Innebord: Tillstand att fran Lilla Vartan bortleda 8,5 m3/s samt att darefter
aterleda vattnet till Lilla Vartan. Tillstand att komplettera Ropsten 3 med nya
intagsledningar, att leda bort vatten genom dessa till en mangd av hégst 4
kbm/s och att aterleda vattnet till Lilla Vartan; vattenomrade till fastigheten



Ladugardsgarde 1:40. Tillstand for Birka Varme Sthim AB att vid Vartaverket i
Sthim bortleda 1,73 m3/s sjévatten ur Lilla artan for produktion av fjarrkyla.

Beddms paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt:

7360

1953-11-07, 1953-11-20 Ans.D. 99/1963, Ans.D. 81/1953

Innebord: Utfylinad i vattenomrade mellan Lidingébron och Islinge gamla
farjlage, Lidingd stad, Stockholms lan, m.m.

Bedodms inte paverkas av féreslagna atgarder.

Ovrigt:

Husarviken

7510
1963-01-25, 1967-01-05 MAL Ans.D. 74/1957, Ans.D. 74/1957

Innebord: Utslapp i Lilla Vartan med Husarviken samt i Brunnsviken m.fl.
vattenomraden av avloppsvatten fran Stockholms stad ("Stockholms
avilopp").

Beddms paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt: Se i fortsattningen Nbo 61 avd. IV grupp E, anteckning 12.



Utvidgning av reningsverket vid Loudden m.m. Se dom A 1969:56 (vid ant.
14) ang. 6verledn. fran Vartagasverket.

370
1948-06-19 AD 34/1941

Innebord: Forklaring att grundvattentakten, beldgen pa Hersby 1:519, 1:558,
1:816 och 1:817 med pumpstation pa Hersby 1:237 (Skansen), ar av laga
beskaffenhet samt tillstand att dar uttaga intill 1.100 m3 i dygnet, raknat
sasom medeltal per manad.

Beddms inte paverkas av foreslagna atgarder.

Ovrigt: Se domen ang. avtal med dgaren av vattentakten & blad nr 2.



Bilaga 7 Batuppstallningsplatser och
smabatshamnar

| del 1 av underlag till LAP har bland annat TBT lyfts fram som en prioriterad
férorening. Amnen prioriterades beroende pa hur mycket halterna i vatten
respektive ytliga sediment dverstiger MKN (som for TBT styrs av effekter pa
sedimentlevande organismer), och pa trender i sedimentlagren och dver tid.
Batuppstallningsplatser och smabatshamnar utgér en stor kalla for TBT och
darfor laggs en del fokus pa denna typ av omraden.

Underlag for undersokning av jord och sediment

Steg 3 i rutin for hantering av batuppstallningsplatser.
Undersoka mark och sediment

Fororeningshalterna vid batuppstallningsplatser ar mycket heterogena med
flackvisa forekomster och fororeningar pa fargflagor bland annat?. Det staller
krav pa provtagningens utformning och laboratoriets hantering av proverna.
Hogst halter i sediment aterfinns bland annat vid kajer och ramper dar batar
har spolats eller skrapats bort eller annan fargborttagning utférts (Mjosund).

Parametrar vid utformningen av provtagningsprogrammet ar bland annat:

e Nar omradet borjade anvandas for batar

e Tidigare verksamheter pa omradet

e Antal batar som har hanterats

e Om hardgjorda ytor och dagvattenanlaggning finns och fungerar
e Jordarter pa platsen,

e Foérutsattningarna for naturvarden i narheten

Halterna av olika amnen varierar mycket inom batuppstaliningsplatser?.
Variationen kan vara stor pa flera nivaer, se Figur 3. Halterna kan variera
beroende pa typ av batbottenfarg som har anvants, och hur ofta en bat med
en viss typ av farg statt pa samma plats inom ett omrade. Halterna varierar
aven da det ofta forekommer spill eller ansamling av fargflagor lokalt éver
mindre yta, vilket aven ses i enskilda provpunkter. Fargflagorna utgor en del
av provet och plockas normalt inte bort.

3 Sweboat/Envifix. (2023). Atgérdstester av jord vid batuppstéliningsplatser, ver 1.



. Decimeter och
Omradesskala. Centimeterskala.
meterskala.

Figur 1. Halter och @mnen kan variera stort pa flera nivaer: Inom delomraden, inom ett
delomréade, och vid provpunkten se till exempel de bla prickarna i fotot till héger. Halterna
varierar dven da det ofta fére-kommer spill eller ackumulering av férgflagor lokalt 6ver mindre

yta*,

Stor variation i halter i jord vid batuppstaliningsplatser redovisas bland annat i
ett arbete om foéroreningssituation pa batuppstallningsplatser?, variationen &r

storst for TBT. Provtagning och analys av jord ar alltsa relativt komplicerat pa
grund av hog heterogenitet i materialet.

Vid provtagning av heterogena prover samlas och analyseras med fordel
samlingsprover i standardiserad form. Det innebar att sma delmangder prov,
inkrement, blandas till samlingsprov. Delproven som slas samman bér ha
samma storlek och form, och komma fran samma egenskapsomrade. De boér
aven valjas ut antingen systematiskt eller slumpmassigt. Det ar en férdel om
antalet delprov ar stort®.

Vid samlingsprovtagning stalls hdga krav pa att provberedningen pa
laboratoriet utférs korrekt, sa att analysresultatet representerar hela provet.
Det kraver i de flesta fall att sarskild provberedning bestélls fran

laboratoriet (SGF). Inkrementen ska tillsammans representera hela
jordvolymen sa bra som mdjligt. Inkrementell provtagning ar lamplig nar syftet
ar att skatta medelhalten i exempelvis i ett egenskapsomrade. Fér amnen dar
spridning (till skillnad fran till exempel intag av jord) ar styrande for riktvarde
och risk, ar medelhalter viktigare vid bedémningen an enskilda héga halter.
Medelhalter i jord ar alltsa bra underlag for bedémning av spridning via
grundvatten till en ytvattenrecipient.

Vid provtagningen i som Sweboat/Envifix presenterar togs manga inkrement
(50 st) av storre provvolymer (50 ml jord/inkrement) till ett samlingsprov (2,5
liter jord), se Figur 4.

4 Sweboat/Envifix. (2023). Atgérdstester av jord vid batuppstéliningsplatser,
ver 1.

5 SGF (2022 ). Férorerade omraden. Hamtat fran
https://fororenadeomraden. se/index.php/undersoekningsstrategier/provtagningsstrate
gier/provtagningsstrategi-strat



ISM 1

Figur 2. Exempel pa provtagning med inkrement (ISM) som anvénts fér att samla in jord for
karaktarisering av batuppstéllningsplatser. En yta pa 300 m2 delades in i 50 rutor varur 3
inkrement togs som bildade de 3 samlingsproven ISM 1, ISM 2 och ISM 36.

Vid provtagning av jord vid batuppstallningsplatser foreslas:

e Ta fram en tydlig provtagningsplan

e Provta ytlig jord

e Ta samlingsprover t.ex. i form av inkrement

e Samla och skicka in stora volymer prov, upp till 2,5 liter, for frystorkning

e Ha god kontakt med laboratoriet innan prover ska skickas in, ang
provuttag och hantering.

e Laktester kan ge bra underlag for riskbedémning och eventuella atgarder

Det ar viktigt att laboratoriet far tydlig information om att féroreningen ar
mycket heterogen, att proverna bestar av inkrement samt att det finns
provdelar som kan vara svara att homogenisera (fargflagor). ALS har
mojlighet att frystorka relativt stora volymer prov (upp till 2,5 liter). Ha med i
planeringen att hantering sdsom torkning medfér langre svarstider. Genom
att anvanda en mild torkmetod, tennorganiska féroreningar ar nagot flyktiga
och kan aven omvandlas, 6kar férutsattningarna for att kunna ta
representativa prover ur stora provvolymer.

Da spridning av féroreningar bland annat sker via lakning ger laktester av jord
information om risker med fororeningssituationen pa ett omrade for
ytvattenrecipienten. For ett vanligt skaktest anvands knappt 200 g prov av
fraktion mindre &n 4 mm. | undersékningen av Sweboat/Envifix (2023)
lakades jordprover med skaktester pa ett satt som férvantades laka relativ
stor andel av féroreningarna. Trots det var utlakad mangd TBT, DBT och
MTB lag i foérhallande till dem i jordproverna som lakades. For tre av
platserna lakades mindre an 10 % av modellerat med Naturvardsverkets data

6 Sweboat/Envifix. (2023). Atgérdstester av jord vid batuppstélliningsplatser, ver 1



till riktvardesmodellen” och fran en plats lika mycket. Utlakningen av metaller
motsvarade mer Naturvardsverkets indata.

En kombination av analyser av jord, grundvatten, ytvatten och sediment
bedémdes som det basta alternativet for att ge ett gott underlag for att utreda
atgardsbehovet samt valja atgard?.

Underlag for att ta fram jamforvarden for
batuppstallningsplatser

Nar risker ska bedémas ar jamfoérelser mot riktvarden anvandbara.
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark galler for omraden
med kanslig anvandning (KM) sasom férskolor och bostader respektive
mindre kanslig anvandning sasom kontor och industrier (MKM). Skyddet for
ytvattenrecipient ar densamma med bada typerna av riktvarden.

Markanvandningen vid batuppstaliningsplatser skiljer en hel del fran de
generella scenarierna. Det galler bade manniskors anvandning av
markomradet, hur stor del av recipientens utspadning som kan tas i ansprak
och spridningssatt till recipienten.

En av de storre fragorna som behover évervagas vid berakning av
platsspecifika riktvarden ar hur spridningen av fargflagor och partiklar tas
med i bedémningen, da den spridningsvagen till ytvatten inte ingar i
Naturvardsverkets modell. Att berakna uppvirvling och spridning av partiklar i
form av bland annat fargflagor ar svart, da kunskapen om partikelemissioner
fran diffusa kallor sdsom barlagda ytor och arbetsmaskiner ar bristfallig®, '
och muntligen Kjell Ericsson, Tyréns. | en studie om diffus damning vid
bygget av nya Ulricehamnsmotet vid riksvag 40 var det tydligt att

emissionerna okade kraftigt i samband med aktiviteter pa omradet.

Kring Lilla Vartan och Strdmmen finns ett storre antal batuppstallningsplatser
och/eller hamnar. Det innebar att bara en mindre del av Lilla Vartans och
Strdmmens vattenvolym kan tas i ansprak for utspadning. Enligt
Naturvardsverket, baserat pa undersokning av IVL'" ar medianhalten i
ytvatten i niva med eller dver effektvardet (den effektbaserade halt som
anvands som gransvarde for arsmedelvarde, EQS) for ytvatten, vilket bade
innebar att det inte finns mer egentligt utrymme for féroreningsbelastning
utan risk for toxiska effekter, och att ytvatten generellt redan ar férorenade.

7 Naturvardsverket. (2009). Riktvérden for férorenad mark. Modellvbeskrivning och végledning.
Rapport 5976.

8 Sweboat/Envifix. (2023). Atgérdstester av jord vid batuppstéliningsplatser, ver 1

9 Gustafsson, M., Persson, K., Fallgren, H., & Peterson, K. (2014). Partikelemissioner fran

byggarbetsplatser - emissionsfaktorer, spridning och halter. NR C 62. IVL.

10 Muntligen Kjell Ericsson, Tyréns
" Naturvardsverket. (2009). Riktvérden fér férorenad mark. Modellvbeskrivning och
végledning. Rapport 5976.



| Naturvardsverkets riktvarden ingar inte skydd av sedimentlevande
organismer till féljd av upplagring i sediment'?, '* . Vid bedémningen av
huruvida en viss belastning ar acceptabel behéver darfér egenskaperna hos
ett amne som paverkar adsorption till sediment beaktas. Effektvardet (och
gransmedelgransvardet, hadanefter EQS) for TBT i ytvatten ar 0,2 ng/l.
Naturvardsverket har anvant halten 0,5 ng/l i riktvardesberakningarna pa
grund av hoga bakgrundshalter av TBT i ytvatten™. EQS som raknas ut for
upplagring i sediment for TBT (0,02 ug/kg TS) baserat pa jamvikt fran vatten,
och EQS foér vatten, ar klart 1agre an EQS baserat pa ekotoxicitetstester i
sediment (1,6 ug/kg TS)'®, 6. Aven nar man raknar med en betydligt hégre
fordelning av TBT fran vatten till sediment beraknas halten i sediment bli
nagot lagre an den acceptabla halter for sedimentlevande organismer som
baseras pa sedimenttester. Det innebar att skyddet av ytvatten i
Naturvardsverkets riktvardesmodell vad galler TBT ocksa berdknas ge skydd
for sedimentlevande organismer. Hur biotillgangligt TBT ar beror bade pa
TOC-halt och pH. TBT ar generellt mindre biotillgangligt i marina vatten an i
sotvatten’ beroende pa hogre salthalt och pH.

Manniskor som vistas pa batuppstallningsplatser kan exponeras for
fororeningar nar batarna skots om, t.ex. nar de skrapas. Numer finns bra
ansiktsmasker vilket minskar exponeringsrisken fér dem som anvander
dessa. Manga satter upp talt runt sina batar, och dessa talt kan variera stort i
utformning och i hur permanenta de ar. Det innebar att inandning av anga
och damm kan vara en viktig exponeringsvag, aven om omradet saknar
byggnader. Detta galler framfér allt som markytan ar inne i sjalva taltet, och
inte under en betongplatta som skulle medféra utspadning fran porluft till
inomhusluft. Vidare nyttjas en del batuppstallningsplatser fér andra aktiviteter
sasom boule mm de perioder som batarna ar i vattnet. Vid berakning av
riktvarden behdver sadana aktiviteter ocksa tas hansyn till, och majligheten
till sadana aktiviteter.

2 5@l (2021). Bedémning av férorenade omréadens belastning pa yt- och grundvatten.
Héamtat frén http.//swedgeo.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1620738/FULLTEXTO02.pdf

13 Naturvardsverket. (2009). Riktvarden fér férorenad mark. Modellvbeskrivning och
végledning. Rapport 5976.
14 Naturvardsverket. (2016). Datablad fér Organiska Tennféreningar. Hamtat fran

naturvardsverket.se

15 EU, 2. (2005). Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive.
Environmental Quality Standards (EQS). Substance Data Sheet. Priority Substance
No. 30. Tributyltin compounds.

16 EU, 2. (2023). Scientific Opinion on "Draft Environmental Quality Standards for Priority
Substances under the Water Framework Directive". Tributyltin Compounds.
17 Stockholm University. (2018). Tributyltin - TBT. Hdmtat frén https://su.diva-

portal.org/smash/get/diva2:1322929/FULLTEXTO1.pdf



Sammantaget bor minst féljande beaktas nar riktvarden for
batuppstallningsplatser tas fram:

o Diffus féroreningsspridning med partiklar

e Andel av recipienten som kan nyttjas

e Hog eller lag TOC-halt nu och pa sikt i sedimenten

o EQS for sediment (fér andra @mnen an TBT)

e Exponering manniskor - Inandning av dnga och damm i semi-
inomhusmiljé

e Exponering manniskor - bad

Omgivningar till batuppstallningsplatser kan ocksa variera stort — fran
industriomraden till naturmark.

Rutin for hantering av batuppstallningsplatser och
smabatshamnar

Steg 1. Identifiera otillaten miljofarlig farg pa batar

Forsta steget handlar om att identifiera vilka batar som har otillaten farg med
miljéfarliga foreningar (sa kallad antifaulingfarg) for att avidgsna kallan. Det
kan vara farg som innehaller t ex tenn, koppar, bly och zink. En indikation kan
ges pa detta exempelvis genom XRF-matning eller skrapprov.
Handlaggarstdéd med riktlinjer finns via till exempel Skrovmalet
(Rekommendationer till batagare, batklubbar och andra verksamhetsutovare
(transportstyrelsen.se) samt Miljdsamverkan Stockholm. Chalmers har
utvecklat teknik fér XRF-méatning av tenn for bestamning av tennorganiska
farger pa batskrov, utifran ett uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten®.
Med den metoden kan XRF-instrument anvandas for att ge direkt besked om
aktuellt batskrov innehaller tenn éver oacceptabel halt.

Steg 2. Atgarda fiarg pa batar

Andra steget handlar om att ta bort farg med otillaten miljéfarlig farg fran
batar. Transportstyrelsen har publicerat en rapport med rekommendationer
om riskminskande atgarder for att sanera bottenfarg som innehaller TBT och
andra farliga amnen fran fritidsbatsskrov pa ett sékert satt. Las mer pa Sa
ska batbottenférgen saneras sakert - Transportstyrelsen.

Steg 3. Hantering av nya batar/medlemmar

Det ar viktigt for varje batklubb att sékerstalla att nytillkomna batar inte ar
fororenar omradet. Batklubben kan behdva inféra nya stadgar med en regel
om att nya batar ska undersdkas med XRF om det inte finns skrapprov som
analyserats kemiskt eller att agaren kan uppvisa fargintyg. Fargintyg kan

8 (Chalmers, Kvalitetssékring av XRF-métningar av tenn pé fritidsbatar. Fér en harmoniserad
och likvardig beddmning av tennhalter pa fritidsbatar. , 2023a)


https://transportstyrelsen.se/globalassets/global/sjofart/dokument/fritidsbatar1/miljo/rekommendation-sanering-batbotten-jan2022.pdf
https://transportstyrelsen.se/globalassets/global/sjofart/dokument/fritidsbatar1/miljo/rekommendation-sanering-batbotten-jan2022.pdf
https://transportstyrelsen.se/sv/Nyhetsarkiv/2021/sa-ska-batbottenfargen-saneras-sakert/#:%7E:text=%C3%85tg%C3%A4rder%20vid%20sanering%20av%20bottenf%C3%A4rg%201%20marken%20under,s%C3%A4tt%20och%20l%C3%A4mnas%20till%20godk%C3%A4nd%20avfallsmottagare%20Fler%20objekt
https://transportstyrelsen.se/sv/Nyhetsarkiv/2021/sa-ska-batbottenfargen-saneras-sakert/#:%7E:text=%C3%85tg%C3%A4rder%20vid%20sanering%20av%20bottenf%C3%A4rg%201%20marken%20under,s%C3%A4tt%20och%20l%C3%A4mnas%20till%20godk%C3%A4nd%20avfallsmottagare%20Fler%20objekt

stallas ut av battillverkaren (fabriksny bat) eller av professionell batfirma som
intygar att baten var skrovren da farg av X modell applicerades i Y lager.

Steg 4. Undersoka mark och sediment

Fororeningshalterna vid batuppstallningsplatser ar mycket heterogena med
flackvisa forekomster och féroreningar pa fargflagor bland annat'® Det staller
krav pa provtagningens utformning och laboratoriets hantering av proverna.

Hur jordprover kan tas och hanteras har beskrivits ovan.

Steg 5. Atgiarda mark och sediment

Sanering av mark bor ske fore foéroreningar i sediment atgardas for att
forhindra aterkontaminering. | huvudrapporten beskrivs atgarder pa land for
att minska féroreningsbelastning pa kort och lang sikt, och atgarder av
sediment. Om det finns en dagvattenanlaggning pa omradet bér funktionen
hos denna undersokas.

9Sweboat/Envifix. (2023). Atgérdstester av jord vid batuppstéliningsplatser, ver 1.



Bilaga 8. Befintliga dagvattenanlaggningar

Avser dagvattenanlaggningar for rening som finns inom avriningsomradet.
Listan ar inte komplett utan ar att betrakta som exempel pa befintliga

anlaggningar.

innan det nar Kottlasjon.

Namn Anlaggningstyp Ansvar
Stockholm
Globenmagasinet Avsattningsmagasin LT
Nynasvagen Avsattningsmagasin Trafikkontore
t
Batbyggargatan Avsattningsmagasin LT
Hjorthagsmotet Avsattningsmagasin LR (TKs)
Martensdal Avsattningsmagasin LR
Husarvikstorget Avsattningsmagasin LR?
Lugnet Vatmark LR
Sickla Udde Avsattningsmagasin LT
Gamla Tyresévéagen | Infiltrationsanlaggning LT?
Grevegatan 1-2 Perkolationsanlaggning LR
Martensdal Perkolationsanlaggning_dag Sdf
Strandvéagen 15-17 Perkolationsanlaggning LR
Katarina férsamling Perkolationsanlaggning Trafikkontore
t

Gotgatan Dagvatten Trafikkontore
71/Katarina Bangata t
Lidingévagen OA+tungmetallfilter SVOA
Sddra lanken Avsattningsmagasin
Lidingo
Stockbydammen Dagvattendamm for rening av dagvatten innan det Lidingd

nar Stockbysjon. kommun
Tyktorpsdammen Dagvattendamm fér rening av dagvatten innan det Lidingd

nar Lilla Vartan. kommun
Gashagadammen Dagvattendamm fér rening av dagvatten innan det Lidingd

nar Askrikefjarden kommun
Breviksanlaggningen | Dagvattendamm/anlaggning/filter fér rening av Lidingé

dagvatten och eventuell bréddning fran pumpstation | kommun




Miljésamverkan
Stockholms Lén

Bilaga 9 Checklista dagvattenanlaggning

Administrativa uppgifter

Foretag/verksamhetsnamn

Organisationsnummer

BesoOksadress

Postnummer och ort

Faktureringsadress (om annan an ovan)

Postnummer och ort

Fastighetsbeteckning

Fastighetens adress

Verksamhetsansvarig telefon

Verksamhetsansvarig e-post

Miljdansvarig telefon

Miljdansvarig e-post

Skétsel/tillsynsansvarig telefon

Skétsel/tillsynsansvarig e-post

Fastighetsagare telefon

Fastighetsagare e-post

Forberedelse

Infor inspektion ta reda pa, beskriv samt visa pa karta/ritning (K)(R)

Ar anlaggningen anmald till
miljdkontoret/milj6férvaltningen?

[ Jua [ ]Nej

Finns egenkontrollprogram? (MB 26:19§)

[ Jua | INej

Vilket &r ar anlaggningen byggd?

Vem har ansvaret for tillsyn och skotsel?

Finns det sarskilda bestammelser fér dagvatten (ex.
omradesbestdmmelser, detaljplan, dagvattenpolicy)?

Ligger anlaggningen inom vattenskyddsomrade?
Andra skyddsomraden?
Vilka?

Vilket syfte har dagvattenanlaggningen —
fordrdjning eller rening?

1. Markanvandning och recipientens status

Beskrivning av avrinningsomradet och recipient dar anlaggningen finns. Hur
paverkar utslappen recipienten? Beskriv recipientens status och kanslighet,
kontrollera bl.a. VISS for vattenmyndigheternas statusklassning samt

lansstyrelsens MIFO-databas.

Visa karta pa avrinningsomradet for anlaggningen.(K)

Till vilken recipient sker utslappet?
Vattendrag/dike/vatmark/sjé/grundvatten/mark? (K)
Vilken status har recipienten?

Vilken recipient leds vattnet darefter vidare till? (K)




TYRENS
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Vilken status har recipienten?

Vilka fororeningar belastar anlaggningen fran
avrinningsomradet?
Varifrdn kommer de stdrsta belastningarna?

Uppgifter om forekomst av eventuella markféroreningar inom
avrinningsomradet?

Vilka fororeningsmangder gar ut fran anlaggningen till
recipient? Enligt berakningar vid dimensionering av
anlaggningen.

(Ex. kilo/ar)

2. Dimensionering/belastning/kapacitet

Nar ar dammen/anlaggningen byggd?

Finns relationsritningar fér anlaggningen? (R)

Ar dammen/anléggningen dimensionerad efter riktlinjer fér
dagvattenhantering? 2013, 2016 eller annat ? Ange vad
annat ar.

Ar dammen/anlaggningens hydarauliska belastning beraknad
enligt P104/105/110 (klimatfaktor 1,25)

Vilka fldden belastar dammen vid 3-manadersregn?

Vilka fléden belastar dammen vid 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25

Har man tittat pA mojligheten att separera "rent vatten”
uppstréms anlaggningen?

Finns mojlighet till flodesutjamning?

Hur stor procentandel av inkommande fléde leds forbi
anlaggningen? (Dvs. ar dammen hdg- /lagbelastad? Finns
matning/berakning?)

Vart leds detta vatten?

Hur stora nederbérdsmangder ar anldggningen
dimensionerad for?

Ett tvaars-, tioars-, tjugoarsregn eller annat med klimatfaktor
1,257

Vilket &r maxflodet?

Finns utrymme fér kommande exploateringar? Hur stort ar
detta?

3. Skotsel och tillsyn

Vilka huvudomraden innefattar skétsel/underhallsplanen?
Redovisa skétsel och underhallsplanen.

Ar slutbesiktning genomférd?

Har den funktionskontrollerats ytterligare efter slutbesiktning?
Nar? Vad visade den?

Har anlaggningen byggts sa att funktionen kan kontrolleras?
Vad kontrolleras och hur sker kontroll?

Ar dammen konstruerad for att kunna tdmmas?

Vilken a&r maxgransen fér mangden slam?
Hur ofta kontrolleras slammangden?
Nar var senaste tillféllet?

Nar planerar man att tdmma dammen
Hur féljer man upp detta?

Om dammen har témts/gravts ur — togs sedimentprover da?
Vad visade de?

Anvandes godkand transportér av sedimentmassorna?
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Kan man uppvisa transportdokument?

Avskiljs oljeutslapp? | sa fall hur?

Vilka andra nédlagesatgarder finns?

Gér det att stdnga av dammen for att kunna genomfora |:| Ja |:| Nej
rensning eller vid olycka?
Hur gors det?

Fungerar anldggningen som det ar tankt?

Besok pa plats
Ta med ritningar i falt och checklista fran Oxundaans vattensamarbete, se
http://www.oxunda.seffiles/contentFiles/dokument/dagvatten/skotsel av da
gvattendammar/Bilaga2 Checklista tillsyn.pdf

Vid besdket - ta med karta och visa anlaggningen for

inspektdren.
Inter TillfEll | Warav Instruk |
Anldggning Antal nyckel Koemponenter vall | enfar [TA tion | Beskrivning
|gelbdcken(Skogsvaktarkirret) IN-UT-lopp, skibord, Funktionskontroll av inlopp, utlopp,
AB+71385 Damm 5 Inlopp diken, trummaor. & 2 44583  skibord, dike, trummer och brunnar.
Kantroll avfunktion och tithet. Ifall
2|/ Damm Damm B 2 5 algblomning skett =4 ska algerna skordas.
Kontrollfsyn av planterade vattenvixter i
1| Vaxtlighet Vixtlighet & 2 E [ runtdammen. Beskar vid behov.

513 och klippa vaxtlighet i slinter, diken,

vallkron, runt installationer ach

angdrningsvig/uppstillning, Vedartad
513 och klippa vaxtlighet bortforslas. Rensning/st3dning

1 513 vExtlighet vExtlighet 12 1 44530 och bortforsling avskrdp.

St3dningioch runt anl3ggningen.

Rensning cch bortforsling av skrip. e

1 stddning St3dning erosion 12 1 4496  efter sittningar och erosion.
1 Slam Slamma&tning 12 1 4520  Slammatning pa angivna punkter enligt

Checklistan ar framtagen i april 2017 av MSL:s Dagvattennatverk, med en
checklista fran Jarfalla kommun som mall. Checklistan godkandes vid
Stockholms lans miljéchefstraff 2017-04-20.

Las mer pa miljosamverkanstockholm.se.
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http://www.oxunda.se/files/contentFiles/dokument/dagvatten/skotsel_av_dagvattendammar/Bilaga2_Checklista_tillsyn.pdf
http://www.oxunda.se/files/contentFiles/dokument/dagvatten/skotsel_av_dagvattendammar/Bilaga2_Checklista_tillsyn.pdf
http://www.miljosamverkanstockholm.se/web/page.aspx?refid=416
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Bilaga 10 Stockholm vatten och avfalls arbete
utifran miljotillstand for Henriksdals
reningsverk

Arbete med braddningar, tillskottsvatten och
felanslutningar

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har sedan 2017 nytt tillstand fran
Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsratt for fortsatt och utékad
verksamhet vid Henriksdals reningsverk m.m. i Stockholm, Huddinge och
Nacka kommuner (Mal nr M 3980-15). | beslutet som domstolen faststallde
ingick tva villkor, villkor 21 och 22, vilka ar utgangspunkten i SVOA:s arbete
med att minska tillskottsvatten och braddningar. Tillskottsvatten ar det
vatten som inte ar spillvatten, men anda har tagit sig in i
spillvattenledningarna pa nagot satt. Braddningar ar tillfalliga utslapp av
orenat avloppsvatten nar reningsverk eller ledningar ar dverbelastade och
vattenmangden ar stérre an vad ledningssystemet klarar av. Detta sker
normalt i samband med kraftiga regn.

Villkoren innebar att SVOA genom underhalls- och atgardsarbete ska
minska inflddet av tillskottsvatten till reningsverken. Vidare ska utslappen
av orenat avloppsvatten fran bade ledningsnat och reningsverk minska.
Primart bedrivs arbetet med detta genom en atgardsplan med mal satta for
ett femarsperspektiv. Villkoren reglerar aven att braddningar fran SVOA:s
olika pumpstationer ska registreras och féroreningsmangden beraknas.

For att uppna villkor 21 och 22 har SVOA tagit fram en fardplan med totalt
33 initiativ som syftar till att minska utslappen till vatten (braddar) och
tillskottsvattenmangden. Initiativen ar uppdelade i olika arbetspaket
beroende pa om atgarden ar av typen férbattrad arbetsmetodik inom
bolaget, tekniska atgarder, informationsforsérjning, kommunikation eller
rapportering. For att félja upp och redovisa arbetets effekter har villkorsmal
och nyckeltal tagits fram som redovisas i bolagets arliga miljérapport.

Det finns flera utmaningar for att klara villkoren. Dels saknas fortfarande
mycket kunskap kring vilka atgarder som ger effekt, dels finns det
otydligheter gallande ansvarsférdelning, och dessutom kvarstar rent
juridiska fragor — exempelvis kring kravstallande pa fastighetsagare inom
befintliga omraden. Den fardplan som SVOA har tagit fram ska
forhoppningsvis leda till bade svar pa fragor och minska den negativa
paverkan som bolaget kan ha pa sin omgivning.

Utover arbetet med att minska tillskottsvatten och braddningar, sa jobbar
SVOA aven aktivt med att hitta anlaggningar i ledningsnatet som har
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anslutits fel. En felanslutning kan innebara att orenat spillvatten fran en
fastighet leds till dagvattennatet istallet for spillvattennatet, vilket da kan
medféra att det orenade spillvattnet leds direkt ut i en sj6 eller vattendrag,
istallet for att ledas till reningsverk. Ett arbete med att systematiskt soka
igenom hela SVOA:s verksamhetsomrade (Huddinge kommun och
Stockholms stad) i syfte att identifiera bland annat felanslutningar av
spillvatten till dagvatten pagar. Nar en felanslutning har lokaliserats
atgardas den normalt sett sa snart som mgjligt, samtidigt som stérre och
mer komplexa fel tar tid att atgarda. De senaste aren har det identifierats
och atgardats fel motsvarande utslapp av tiotusentals kubikmeter orenat
avloppsvatten, vilket i sin tur innebar en minskad belastning pa
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